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 13درس 

 حل یک مدل برنامه ریزی خطی ساده

 یبة آهَصشی ثْیٌِتْیِ شذُ تَسط گشٍُ 
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 مقدمه

دس هحیط  cplexدس ایي ثخش ثِ حل یک هسئلِ ثشًبهِ سیضی خطی ثب هتغیشّبی پیَستِ ٍ گسستِ ثب استفبدُ اص کتبثخبًِ 

ثیسیک هی پشداصین. دس ایي هثبل، همبدیش ضشایت تبثغ ّذف ٍ هحذٍدیت ّب ٍ همبدیش سوت ساست اص کبسثش گشفتهِ ههی    ٍیظٍال

 شَد. ًَع هتغیشّب ّن دس اختیبس کبسثش است کِ پیَستِ ثبشذ یب گسستِ.

 هذل هذًظش ثِ صَست صیش است:
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 ایجبد هی کٌین ٍ فشم صیش سا ایجبد هی کٌین. Exercise3ثشای اغبص کبس، یک پشٍطُ جذیذ ثب ًبم 

 

اص کبسثش گشفتِ ههی شهَد. ّویٌهیي ًهَع هتغیشّبسپیَسهتِ یهب        textboxدس فشم فَق، ضشایت هتغیشّب ٍ همبدیش ثِ صَست 

کلیهک ههی کٌهین. دس     solveلاػبت، ثش سٍی دکوهِ  پس اص ٍسٍد اط اص کبسثش گشفتِ هی شَد. radiobuttonگسستِ( ثِ صَست 

صَستی کِ هذل جَاة داشتِ ثبشذ، همبدیش ثْیٌِ هتغیشّب سٍثشٍی هتغیشّب ًوبیش دادُ هی شَد. دس غیهش ایهي صهَست ثشًبههِ     

  خطبی اهکبى ًبپزیش هی دّذ.
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کٌین. ثب تَجِ ثِ اّویت ایي هثبل  کٌین ٍ کذ صیش سا ٍاسد هی دٍثبس کلیک هی solveثشای ٍاسد کشدم ثشًبهِ، ثش سٍی دکوِ 

 ثیسیک، ثِ صَست دلیك ّش خط تَضیح دادُ هی شَد. ٍیظٍالدس ًحَُ استفبدُ اص لبثلیت ّبی سیپلکس دس 

دس ایي ثخش تؼشیف هذل، هتغیشّبی ٍ هحهذٍدیت ّهب   

ثِ صَست هستمین  cplexاًجبم هی شَد کِ اص کتبثخبًِ 

 اًجبم هی شَد.

 
        Dim cplex As New Cplex() 
        Dim var(1)() As INumVar 
        Dim rng(1)() As IRange 

        Dim x(2) As INumVar 

 

دس صَستیکِ کبسثشد هتغیش سا پیَسهتِ دس ًظهش ثریشیهذ،    

ًَشتِ هی شهَد. ّویٌهیي    floatتؼشیف هتغیش ػجبست 

هی تَاى حذ پبییي ٍ ثبلا هتغیش سا دس ایي ثخش تؼشیهف  

دس صَستیکِ  است. 33ٍ  0کشد کِ دس ایي جب ثِ تشتیت 

کبسثشد هتغیش سا گسستِ اًتخبة ًوبیذ، ًهَع هتغیهش ثهِ    

 یب ػذد صحیح اًتخبة هی شَد. intصَست 

If rbtncontin.Checked = True Then 
            For i = 0 To UBound(x, 1) 
                x(i) = cplex.NumVar(0, 33, 
ILOG.Concert.NumVarType.Float) 
 
            Next 
 
        End If 
        If rbtninteger.Checked = True Then 
            For i = 0 To UBound(x, 1) 
                x(i) = cplex.NumVar(0, 33, 
ILOG.Concert.NumVarType.Int) 
 
            Next 
 
        End If 
 

 

دس صَستیکِ چٌذ ًَع هتغیش ٍجَد داشتِ ثبشذ، استفبدُ 

کوک هی کٌذ . ثِ ایهي صهَست کهِ ّهش      varاص هتغیش 

گًَِ دس یک دس یکی اص دسایِ ّب رخیشُ هی شَد. ثهشای  

ّن ٍجَد داشتِ ثبشذ، هی تَاى ایهي   yهثبل اگش هتغیش 

رخیشُ کشد. ثب ایي کهبس دس گهضاس     var(1)هتغیش سا دس 

 ًتبیج کوک هی کٌذ.

لهشاس   objvalusضشایت هتغیشّب دس تبثغ ّذف دس ثهشداس  

 هی گیشد کِ اص کبسثش گشفتِ هی شَد. 

ثشای تؼشیف هحذٍدیت ّب ٍ تبثغ ّذف، ًیبص ثهِ تؼشیهف   

expression بثخبًِ است کِ اص کتcplex    ِکوهک گشفته

 هی شَد.

var(0) = x 
Dim objvals As Double() = {CDbl(txtobjX1.Text), 
CDbl(txtobjX2.Text), CDbl(txtobjX3.Text)} 
Dim experssion(2) As ILOG.Concert.ILinearNumExpr 
Dim objfunction As ILOG.Concert.IObjective = 
cplex.AddMaximize() 
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ثیشیٌِ سبصی تبثغ ّذف ّن دس ایي ثخش تؼشیهف ههی   

 شَد.

رخیشُ هی شهَد   expressioinتبثغ ّذف دس هَلفِ اٍل 

 اضبفِ هی شَد. addtoexpreٍ سپس ثِ هذل ثب دستَس 

experssion(1) = cplex.ScalProd(x, objvals) 
cplex.AddToExpr(objfunction, experssion(1)) 

 

دس ایههي ثخههش هحههذٍدیت ّههب تؼشیههف هههی شههَد. دس  

صَستیکِ هحذٍدیت ثِ صَست ثضسگتش هسبٍی ثبشهذ، اص  

 استفبدُ هی شَد. addgeػجبست 

 ثِ ایي صَست هذل ثِ صَست کبهل ٍاسد هی شَد.

rng(0) = New IRange(1) {} 
rng(0)(0) = 
cplex.AddLe(cplex.Sum(cplex.Prod(CInt(txtCon1X1.Text), 
x(0)), cplex.Prod(CInt(txtCon1X2.Text), x(1)), 
cplex.Prod(CInt(txtCon1X3.Text), x(2))), 
CInt(txtCon1B.Text), "c1") 
rng(0)(1) = 
cplex.AddLe(cplex.Sum(cplex.Prod(CInt(txtCon2X1.Text), 
x(0)), cplex.Prod(CInt(txtCon2X2.Text), x(1)), 
cplex.Prod(CInt(txtCon2X3.Text), x(2))), 
CInt(txtCon2B.Text), "c2") 
 

 

اکٌَى هذل اهذُ حل است. ثشای ایي هٌظهَس اص دسهتَس   

cplex.solve        ِاستفبدُ ههی شهَد. همهذاس ایهي تهبثغ ثه

اسهت. دس صهَستیکِ ههذل جهَاة      true  ٍfalseصَست 

هی گیشد. دس غیش ایهي صهَست،    trueداشتِ ثبشذ، همذاس

 هسئلِ جَاة ًذاسد ٍ ثشًبهِ ػجبست 

No optimal solution found 

چبح هی شَد. دس صَستیکِ هذل داسای جَاة ثبشذ، ثهب  

هی تَاى همذاس ثْیٌِ هتغیشّب سا  getvaluesدستَسّبی 

 getstatusثذست اٍسد. ٍضؼیت جَاة تَسهط دسهتَس   

گضاس  ههی شهَد کهِ دس صهَست ثْیٌرهی، همهذاس آى       

optimal   خَاّذ ثَد. همذاس تبثغ ّذف ثْیٌِ اص دسهتَس

cplex.objvalue.tostring      ثِ دسهت ههی آیهذ. همهذاس

رخیشُ شذُ است کِ گهضاس    xxثْیٌِ هتغیشّب دس ثشداس

  هی شَد.

   If cplex.Solve() Then 
Dim xx As Double() = cplex.GetValues(var(0)) 
cplex.Output().WriteLine(("Solution status = " + 
cplex.GetStatus().ToString)) 
            lblStatus.Text = 
cplex.GetStatus().ToString 
            cplex.Output().WriteLine(("Solution value  
= " + cplex.ObjValue.ToString)) 
 
lblX1.Text = xx(0) 
lblX2.Text = xx(1) 
lblX3.Text = xx(2) 
MessageBox.Show(("Solution value  = " + 
cplex.ObjValue.ToString)) 
 
Else 
MessageBox.Show(("No optimal solution found")) 
End If 
 
If cplex.GetStatus().ToString = "Optimal" Then 
MessageBox.Show("Optimal") 
End If 
cplex.End() 
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 ()cplex.Endپههس اص پبیههبى ّههش هههذل، ػجههبست    

استتفبدُ شَد کِ فضبی هَسد استفبدُ اص کهبهپیَتش اصاد  

 شَد.

 ثشای ًوًَِ چٌذ هثبل حل هی کٌین.

 هذل صیش سا دس ًظش ثریشیذ:
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 ٍسٍد هذل فَق دس فشم ثشًبهِ ثِ صَست صیش هی شَد.

 

 جَاة ثْیٌِ هذل فَق ثِ صَست صیش هی شَد.
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 جَاة ثِ صَست صیش هی شَد.دس صَستیکِ هتغیشّبی ایي هذل، گسستِ ثبشذ، 

 


