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 تحلیل حساسیت

تحلیل حسبسیت ريیٍ ای است کٍ ثؼذ اس ثٍ دست آيردن خوًاة ثُیىوٍ ثوٍ اخوزا در یو. آیوذل تحلیول        

 حسبسیت تؼییه کىىذٌ ییشان حسبسیت خًاة ثُیىٍ در یمبثل تغییزات یؼیه در یذل اغل. استل

َمبن طًر کٍ لجلا گفتٍ ضذٌ، یک. اس فزضیبت ثزوبیٍ ریشی خط. ایه است کٍ پبرایتزَبی یذل ضوبیل  

aij  يcj  يbi ر ی. ريد غوزفب  یذل ثٍ کب یمبدیز یؼیه ي لطؼ. َستىذل ایب ی. داویم یمذار َز پبرایتزی کٍ در

ی یفزيضبت ي پیص ثیى. َبی. ثزآيرد ی. ضًدل ایه ثزآيردَب ثز پبیٍ اطلاػبت. اودوب  یو. ضوًد کوٍ     ثز یجىب

یؼمًلا وبلع اوذ ي گبَ. اسبسب يخًد وذاروذل اس ایه ري، پبرایتزَبی. کٍ اثتذا در فزیًلٍ کزدن یذل يارد یو.  

حذ یک تخمیه تدزث. ي حت. سزاوگطت. ثٍ ضمبر ی. ایىذ ي گبَ. یمکه است کٍ افزاد ثزای  فمط درضًوذ 

يالؼ. ان َب ثزآيرد کزدٌ ثبضىذل ثىوبثزایه، یوذیز    حفظ یىبفغ خًد، یمذار پبرایتزَب را کمتز یب ثیطتز اس یمذار

کىذل حت. اغلت ثٍ ایه ی. ثب ضک ي تزدیذ ثٍ وتبیح وگبٌ  یدزة ي کبدر کبرآسیًدٌ تحمیك در ػملیبت َمًارٌ

غوزفب در راثطوٍ ثوب یوذل      "ثُیىٍ"وتبیح ثٍ ػىًان ومطٍ ضزيػ. ثزای تحلیل َمٍ خبوجٍ وگبٌ ی. کىذل خًاة 

چىیه خًاث. تىُب در غًرت. ی. تًاووذ راَىموبی    یؼیى. کٍ ثزای ارایٍ یسئلٍ يالؼ. ثٍ کبر رفتٍ ثُیىٍ استل

ییزات یذل، َمچىبن ثٍ ػىوًان یوک خوًاة خوًة ثوبل.      یطمئى. ثزای تػمیم گیزی ثبضذ کٍ ػل. رغم تغ

 ثمبوذل

ثٍ دلایل فًق است کٍ تحلیل حسبسیت اَمیت پیذا ی. کىذل تغییزات. کٍ یؼمًلا در یذل ثزوبیٍ ریشی 

 خط. یطبلؼٍ ی. ضًوذ ضبیل یًارد سیز است:

 (تغییزات در اػذاد سمت راست1

 (تغییزات در ضزایت تبثغ َذف2

 یب یحذيدیت خذیذ (اضبفٍ کزدن یحذيدیت3

 ثٍ طًر کل.، وتیدٍ ایه تغییزات یک. اس سٍ يضؼیت سیز است:

 (خًاة ثُیىٍ ثذين تغییز ثبل. ثمبوذ، یؼى. یتغیزَبی اسبس. ي یمبدیزضبن اغلا تغییز وکىذل1
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 ( یتغیزَبی اسبس. ػًؼ وطًوذ يل. یمبدیزضبن تغییز کىىذل2

 ( خًاة اسبس. کبیلا تغییز کىذل3

سبسیت خًاة ثُیىٍ وسجت ثٍ تغییزات یذل ي حبلت سً  ثیطوتز حسبسویت را وطوبن    حبلت ايل ػذ  ح

  ی. دَذل

 تحلیل حساسیت اعداد سمت راست

َذف در تحلیل حسبسیت اػذاد سمت راست، تؼیویه دایىوٍ تغییوزات ثوزای ػوذد سومت راسوت یوک         

. ثمبووذییؼى.  یحذيدیت یطخع است کٍ در غًرت تغییز در آن دایىٍ، خذيل وُبی. َمچىوبن یًخوٍ ثوبل   

َیچکذا  اس اػذاد سمت راست در یحذيدیت َب یىف. وطًوذ(ل ایه يضؼیت ثب استفبدٌ اس یثوبل سیوز تًضوی     

 دادٌ ی. ضًدل

ومبیص دادٌ ی. ضًوذ، اس  x2ي  x1در یسئلٍ سیز ثٍ یىظًر تًلیذ دي یحػًل کٍ یمذار تًلیذضبن ثب  مثال:

را  4، ي 3، 2، 1کٍ ثٍ تزتیوت سومت راسوت یحوذيدیت َوبی       استفبدٌ ی. ضًوذ dي  cي  bي  aچُبر یىجغ 

کوٍ چُوبر یحوذيدیت یسوئلٍ      a=6, b=8, c=1, d=2ل ییشان یًخًدی یىبثغ ثزاثز اسوت ثوب   تطکیل ی. دَىذ

ثزاسبس یحذيدیت ایه چُبر یىجغ وًضتٍ ضذٌ استل در غًرت. کٍ سًد َوز ياحوذ یحػوًل ايل ي دي  ثوٍ     

 رت سیز استلثبضذ، یذل ان ثٍ غً 2ي   3تزتیت 
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 یطخع ی. ضًد ػجبرت است اس: Cخًاة ثُیىٍ یسئلٍ کٍ ثب ومطٍ 

* * * * * *

1 2 1 2 3 4

1 1 2
3 , 1 , 0, 0, 3,

3 3 3
x x s s s s      

کوبیلا ثوٍ اتموب  رسویذٌ ایوب       2ي  1 َمبن طًر کٍ دیذٌ ی. ضًد، ثٍ اسای تًلیذ در ومطٍ ثُیىوٍ، یىجوغ  

 ي  3ثٍ تزتیت یؼبدل  4ي  3یًخًدی یىجغ 
 
 خًاَذ ثًدل در ایه یثبل سًال سیز یطزح ی. ضًدل 

 میسان مىاتع)اعداد سمت راست( چقدر می تًاود کاهش یا افسایش یاتد؟

ل ثٍ طوًر خوبظ یوب    ییسز خًاَذ ثًدثؼذ اس تؼییه خًاة ثُیىٍ، یطبلؼٍ تغییزات یمکه در خًاة ثُیىٍ 

 ػلالٍ یىذ ثٍ دي وًع تحلیل َستیم:

 ثُیىٍ تبثغ َذف چٍ یمذار اس یک یىجغ را ی. تًان افشایص داد؟(ثٍ یىظًر ثُجًد یمذار 1

(چٍ یمذار اس یک یىجغ را ی. تًان کبَص داد ثذين ایه کٍ یًخوت تغییوزی در خوًاة ثُیىوٍ فؼلو.      2

 ضًد؟

اس آن خب کٍ سط  یىجغ ثٍ يسیلٍ اػذاد سمت راست یحذيدیت َب ثیبن ی. ضًد، ثٍ ایوه ووًع تحلیول،    

 گفتٍ ی. ضًدل ت راستتحلیل حساسیت اعداد سم
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یىطموب اگوز    َستىذ الشا  آيروذل bي  aکٍ ثیبوگز ییشان یىبثغ  2ي  1در یسئلٍ فًق تىُب یحذيدیت َبی 

یک یحذيدیت الشا  آير ثبضذ، ثٍ ػىًان یک یىجغ کمیبة یًرد تًخٍ لزار ی. گیزد سیزا تمب  یىوبثغ یًخوًد   

اس طزف دیگز یک یحذيدیت غیزالشا  اير وطوبن دَىوذٌ یوک یىجوغ       (لs1=0 , s2=0کبیلا استفبدٌ ضذٌ استی

ثىبثزایه در تحلیل حسبسیت سمت راست، ػلالٍ یىذ ثٍ داوسته ییوشان   .(         غیزکمیبة استی

افشایص یىبثغ کمیبة، ثٍ یىظًر ثُجًد یمذار تبثغ َذف َستیم ي یتطبثُب ی. خًاَیم تغییه کىیم چٍ یمذار 

 ة را ی. تًان کبَص داد ثذين ایه کٍ ثز خًاة ثُیىٍ اثز ثگذاردلاس یىبثغ غیزکمیب

ثزرس. ی. ضًدل َمبن طًر کوٍ   aوطبن دَىذٌ یىبثغ کمیبة َستىذل اثتذا یىجغ  2ي  1یحذيدیت َبی 

ثٍ طزف ثبلا ي ثٍ یًاسات خًدش حزکت ی. کىذ، ي  CDیب خط  1افشایص ی. یبثذ، یحذيدیت  aییشان یىجغ 

ثٍ يخًد  4ي  2بی اس یحذيدیت َ DKCاس یثلث  DKي  CKکًچک ی. ضًد یضلغ َبی  CDKثٍ تذریح یثلث 

 Kالشا  اير ی. ضًوذ ي خًاة ثُیىٍ در ومطوٍ   4ي  2ی. رسذ، یحذيدیت َبی  Kثٍ ومطٍ آیذٌ اوذ(ل يلت. کٍ 

 یىطمٍ یًخٍ ی. ضًوذل ABKEFيالغ ي 

 

سمت ثبلا ي ثٍ یًاسات خًد ی. ضًد، ایه افشایص ثیطتز یىجغ ايل یًخت ارایٍ حزکت یحذيدیت ايل ثٍ 

در ثشرگتز ضذن یىطمٍ یًخٍ ي ثُجًد تبثغ َذف وذاردل  یتبثیز Kپس اس ومطٍ  در حبل. است کٍ ایه افشایص
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کمیوبة ايل، توب    یىجوغ سیزا ایه افشایص یًخت سایذ ضذن یحذيدیت ايل خًاَذ ضذ، ثىبثزایه ییشان افشایص 

ته عثارت دیگر حد افسایش یک مىثعع   ػجًر کىذل Kیت اس ومطٍ حذی است کٍ یؼبدلٍ حذی ایه یحذيد

 کمیاب تا حد زاید شدن محديدیت ان مىثع خًاهد تًد.

ل ثزای یحبسوجٍ  ثیطتز 6اس  خًاَذ گذضت کٍ ػذد سمت راست آن Kیحذيدیت ايل در غًرت. اس ومطٍ 

 ثٍ غًرت سیز ی. ضًد: را در یحذيدیت ايل خبیگذاری کىیم کٍ Kایه افشایص کبف. است یختػبت ومطٍ 

 1 22 3 2 2 7x x     

 است کٍ ثزاثز ثب یک ياحذ استل 7ثٍ  6ثٍ ایه تزتیت حذاکثز افشایص یحذيدیت ايل اس 

ضکل سیز تبثیز افشایص یىجغ دي  را وطبن ی. دَذل ایه يضؼیت ثذين تًخوٍ ثوٍ تغییوزات یىجوغ ايل ي     

، Jدي  تب رسیذن یؼبدلٍ حوذی یحوذيدیت دي  ثوٍ ومطوٍ     یستمل اس آن غًرت پذیزفتٍ استل افشایص یىجغ 

یحذيدیت َبی دي  ي یحذيدیت وبیىف. ثًدن یتغیوز  اس تمبطغ  Jخًاَذ ضذل یختػبت ومطٍ  Zیًخت ثُجًد 

x2 دستگبٌ سیز ثذست ی. ایذل ي حل 

1 2 2 1 22 6, 0 6, 0x x x x x      

ػذد سمت راست یحذيدیت دي  ي یمذار خذیذ یىجوغ   ،در یحذيدیت دي  Jثب لزار دادن یختػبت ومطٍ 

b ثٍ دست ی. ایذل 

    
212 1 2 6 1 0 12x x     
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 4ییسز است کٍ ثوٍ ییوشان    12ثٍ  8ثٍ ایه تزتیت حذاکثز افشایص ػذد سمت راست یحذيدیت ايل اس 

 ياحذ خًاَذ ثًدل

 s3حبل کبَص در اػذاد سمت راست یحذيدیت َبی غیزالشا  اير را یًرد تًخٍ لزار دَیذل اس آن خب کوٍ  

را در وظز ثگیزیذل ضکل سیز  4غیزالشا  آير َستىذل یحذيدیت  4ي  3یخبلف غفز َستىذ، دي یحذيدیت  s4ي 

ثگذرد ی. تًاوذ کبَص یبثذ،   Cاس ومطٍ  ٍ( تب ییشاو. کEDوطبن ی. دَذ کٍ یؼبدلٍ حذی یحذيدیت چُبر  ی

1دارای یختػبت  Cثذين ایه کٍ در خًاة ثُیىٍ اثز ثگذاردل اس آن خب کٍ ومطٍ  2

1 1
3 , 1

3 3
x x   است، ػذد

1سمت راست یحذيدیت چُبر  حذاکثز ی. تًاوذ ثٍ 
1

3
کبَص یبثذ ثذين ایه کٍ تغییزی در ومطٍ ثُیىٍ ثوٍ   

 ليخًد آیذ
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حبل سًییه یحذيدیت را در وظز ثگیزیذل یدذدا طزف راست یحذيدیت ی. تًاوذ کبَص دادٌ ضوًد توب   

ثىبثزایه سمت راست یحذيدیت سوً    ثگذردل C( اس ومطٍ x1+x2=1-یؼبدلٍ حذی یزثًط ثٍ یحذيدیت سً  ی

یؼبدل ثب 
1 2

1 1
3 1 2

3 3
x x

   
         

   
 ، وم. گوذاردل Cفؼل.،ی. ضًدل ایه تغییز تبثیزی ثز ومطٍ ثُیىٍ 

 وتبیح ثحث َبی ثبلا در خذيل سیز خلاغٍ ضذٌ است:

 

 کذا  یک اس یىبثغ ثبیذ افشایص یبثذ؟
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ثب تًخٍ ثٍ یحذيدیت ثًدخٍ، کٍ ثٍ طًر ػبدی در يضؼیت التػبدی ثب آن ريثٍ ري َستیم، یبیلیم ثذاویم 

طجؼب چًن خًاَوبن افوشایص سوًد     کٍ کذا  یک اس یىبثغ دارای ايلًیت ثیص تزی در تخػیع سزیبیٍ استل

َستیم در یىجؼ. کٍ ثیص تز یًخت افشایص سًد ی. ضًد، یبیل ثٍ سوزیبیٍ گوذاری َسوتیمل ایوه ایوز در      

 خذيل سیز گفتٍ ضذٌ استل

 

 اس فزیًل سیز ثذست ی. آیذل yiثبضذ، اوگبٌ  iارسش َز ياحذ اس یىجغ  yiاگز 

 

 تحلیل حساسیت ضرایة تاتع هدف

تبثغ َذف در ضیت خط تبثغ َذف اثز ی. گذاردل ایه تغییز اگز اس یک ییشان یطخع،  تغییز در ضزایت

ثیص تز ضًد، ومطٍ ثُیىٍ ػًؼ خًاَذ ضذل ثذیه یؼى. کٍ تغییزات در ضزایت تبثغ َذف ی. تًاوذ یدمًػٍ 

حسبسیت ای اس یحذيدیت َبی الشا  آير ي وتیدتب يضؼیت یکمیبة یب غیزکمیبة( یىبثغ را تغییز دَذل تحلیل 

 تبثغ َذف درغذد پبسخ ثٍ ایه سًال است:

چه مقدار ضرایة تاتع هدف را می تًان تغییر داد )افسایش یا کاهش( تدين ایه که تغییری در 

 وقطه تهیىه ایجاد کىد؟



 www.behinehyab.com                مرجع تخصصی آموزش تحقیق در عملیاتنخستین 

11 

 

 وطبن دادٌ ضًد، تبثغ َذف چىیه ی. ضًد: C2ي  C1اگز ضزایت تبثغ َذف در یثبل لجل. ثب  مثال:

1 1 2 2Z C x C x  

، خط تبثغ َذف در خُوت   C2یب کبَص  C1َمبن طًر کٍ در ضکل سیز وطبن دادٌ ضذٌ است، ثب افشایص 

یًخت یو. ضوًد    C2یب افشایص  C1ثزػکس، کبَص در  چزخبوذٌ ی. ضًدل Cػمزثٍ َبی سبػت ي حًل ومطٍ 

( ثیه ضویت  Zتب َىگبی. کٍ ضیت تبثغ َذف ی Cثزخلاف ػمزثٍ َبی سبػت حزکت کىذل ثىبثزایه ومطٍ  Zکٍ 

ثب ضیت یحوذيدیت ايل   Zتغییز کىذ َمچىبن ثُیىٍ ثبل. ی. یبوذل َىگبی. کٍ ضیت  2ي  1َبی یحذيدیت 

ثوز   Zیتطوبثُب، َىگوبی. کوٍ ضویت      خًاَذ ثًدل D ي  Cیىطجك ی. ضًد، یسئلٍ دارای دي ومطٍ گًضٍ ثُیىٍ 

ثُیىٍ خًاَىذ ضذل َز تغییز کًچک خبرج اس دایىٍ تؼزیف  Bي  Cضیت یحذيدیت دي  یىطجك ضًد، دي ومطٍ 

لزار خًاَذ دادل در ادایٍ ريیٍ ای ثزای تؼیویه   Dیب  B، خًاة ثُیىٍ خذیذ را در ومطٍ ثبضذ C1ضذٌ ثبلا ثزای 

، ثٍ گًوٍ ای کٍ ومطٍ ثُیىٍ تغییز وکىذ ارایٍ ی. ضًدل ثٍ یىظًر یحبسجٍ دایىوٍ تغییوزات،   C1دایىٍ تغییزات 

 وطبن دادٌ ی. ضًدل C1ثب  x1ثبثت وگٍ داضتٍ ي ضزیت  x2اثتذا یمذار ػذدی ضزیت 

 

ثب یحذيدیت دي  افشایص یبثوذ، یوب توب اوطجوبق ثوب       Zی. تًاوذ تب اوطجبق  C1ضکل فًق وطبن ی. دَذ کٍ 

را ی. تًاوذ اس طزیك یسبيی لزاردادن ضویت   C1یحذيدیت ايل کبَص یبثذل ثىبثزایه حذالل یب حذاکثز یمذار 
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Z  ثب ضیت یحذيدیت ايل ي دي  ثٍ دست ايردل ضیتZ  ػجبرت است اس–C1/2   ي ضیت یحذيدیت َوبی ايل ي

 اس راثطٍ سیز پیذا ی. ضًدل C1َذ ثًدل در ایه خب حذالل یمذار خًا -2ي  1/2-دي  ثزاثز ثب 

1
1

1
1

2 2

C
C


    

 چىیه است: Cثزای ثُیىٍ ثبل. یبوذن ومطٍ   C1یتطبثُب، حذاکثز یمذار 

1
1

2
4

2 1

C
C


    

 چىیه است: Cثزای ثُیىٍ ثبل. یبوذن ومطٍ  C1دایىٍ تغییزات 

11 4C  

 1کمتوز اس   C1لزار خًاَذ داضتل اگز یموذار   Dیب   Cثبضذ، خًاة گًضٍ ثُیىٍ در ومطٍ  1ثزاثز  C1يلت. 

 C1اگز ثبضذل  4اس  یب ثیطتزیسبيی  C1اوتمبل ی. یبثذل یتطبثُب ی. تًان تفسیزی ثزای  Dضًد، ومطٍ ثُیىٍ ثٍ 

 اوتمبل ی. یبثذل Bثبضذ، ومطٍ ثُیىٍ ثٍ  4ثیطتز اس 

 شدن یک محديدیت جدیداضافه 

ثؼذ اس حل یسئلٍ ي پیذا کزدن خًاة ثُیىٍ ایه ایکبن يخًد دارد کٍ ثز اثز ضوزایط التػوبدی یوب فىو.،     

یحذيدیت خذیذی ثز یحذيدیت َبی لجل. افشيدٌ ضًد، کٍ ایه ایز یمکه است در یىطمٍ یًخٍ فؼلو. اثوز   

خٍ وذاضتٍ ثبضذل ایه تبثیز را در دي حبلوت  ثگذارد ي یًخت کبَص یىطمٍ یًخٍ ضًد یب تبثیزی ثز یىطجمٍ یً

 سیز ی. تًان وطبن داد:

 اضبفٍ ضذن یک یحذيدیت سایذ (1

یحذيدیت سایذ یحذيدیت. است کٍ ثًد یب وجًد آن تبثیزی ثز یىطمٍ یًخٍ ي وتیدتب خًاة ثُیىٍ ووذاردل  

 x1+0.5x2<=5غًرت ثب تًخٍ ثٍ یثبل لجل َمبن طًر کٍ در ضکل سیز وطبن دادٌ ی. ضًد اگز یحذيدیت. ثٍ 

ثٍ یحذيدیت َبی چُبرگبوٍ لجل. اضبفٍ ضًد، تبثیزی ثز یىطمٍ یًخٍ وم. گذارد ي خوًاة ثُیىوٍ َمچىوبن    
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، ي در آنثُیىٍ ی. یبوذل غذق کزدن خًاة ثُیىٍ یسئلٍ در یک یحذيدیت خذیذ وطبن دَىوذٌ سایوذ ثوًدن    

 رت ثیبوگز یًثز ثًدن یحذيدیت استلغیز ایه غً

 ذيدیت یًثزاضبفٍ ضذن یک یح (2

یحذيدیت یًثز یحذيدیت. است کٍ در تغییز یىطمٍ یًخٍ یًثز است ي ی. تًاوذ یًخت تغییوز خوًاة   

 ی. ضًدل 5ل9ثٍ  66ل12اس  *Zیًخت کبَص یىطمٍ یًخٍ ي تغییز  4x1+3x2<=12ثُیىٍ ضًدل یحذيدیت 

 

 تروامه ریسی خطی پارامتری

خًاة وُبی. ثزرس. ی. ضذل َز گبٌ ثزرس. تبثیز  در تحلیل حسبسیت، تبثیز گسستٍ پبرایتزَبی یذل ثز

پبرایتزی یبری  خط. تغییزات پیًستٍ پبرایتزَب ي در تمب  دایىٍ َبی یمکه یذوظز ثبضذ ثبیذ اس ثزوبیٍ ریشی

 خستل

jc   تغییر وظام گرای پارامترهای 

 تبثغ َذف سیز را در وظز ثگیزیذ:
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1

n

j j

j

Z c x


   

 ًدلض ی.ی پبرایتزی، تبثغ َذف فًق ثب تبثغ سیز خبیگشیه ریش ثزوبیٍدر 

1

( ) ( )
n

j j j

j

Z c x  


   

j ی ثبثت. َستىذ کٍ یؼزف آَىگ تغییزات ضزایت تبثغ َذف خًاَىذ ثًدل یمذار َبٌ داد  ثٍ تذریح

 ، یثبل سیز را در وظز ثگیزیذل خط. ثب تغییز  یریش ثزوبیًٍدل ثزای تطزی  ػملکزد یذل ض ی.اس غفز ثشرگتز 

 مثال:

1 2

1 3

2 4

1 2 5

3 5

. .

(1) 4

(2) 2 12

(3) 3 2 18

0 1,...,5.i

Max Z x x

s t

x x

x x

x x x

x i

 

 

 

  

 

 

مذار : یحل
1 2  ي

2 1    ًدلض ی.ل لذا تبثغ َذف ثٍ غًرت سیز ثگیزیذدر وظز 

1 2( ) (3 2 ) (5 )Z x x       

0اس خذيل وُبی. سیمپلکس ثب    ًدلض ی.ىیم کٍ تبثغ َذف ثٍ غًرت سیز ک ی.ضزيع 

4 51.5 36Z x x    

 ًدلض ی.ىیم کٍ ثٍ غًرت سیز ک ی.چپ تبثغ َذف اضبفٍ  سمتتغییزات تبثغ َذف را ثٍ 

1 2 4 52 1.5 36Z x x x x       
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چًن
1x  2يx  ظوبَز ضوذوذ(، ثبیوذ ضوزیت ایوه دي       3ي  2در یؼبدلات  کٍیتغیزَبی اسبس. َستىذ ی

ثوٍ توبثغ َوذف ییسوز      3ي  2یتغیز در تبثغ َذف فًق ثزاثز غفز ضًد کٍ ایه کبر ثب اضبفٍ کوزدن یؼوبدلات   

 ًد:ض ی.ًد کٍ ثٍ غًرت سیز ض ی.

4 5

7 2
(1.5 ) (1 ) 36 2

6 3
Z x x         

ضزایت یتغیزَبی غیزاسبس. غیزیىف. ثبل.  یبداییکٍثب تًخٍ ثٍ دستًر تًلف الگًریتم سیمپلکس ايلیٍ، 

 ثمبوىذ، خًاة اسبس. یًخٍ فؼل. ثُیىٍ خًاَذ یبوذ پس داریم:

7 9
1.5 0 0

6 7

2
1 0 0

3

 

 

    

   

  

9ثىبثزایه اگز 

7
   ،ضًد

4x  .ي ثوب اسوتفبدٌ اس ريش   زدد گو  یو. اوتخوبة   يريدیثٍ ػىًان یتغیز اسبس

خذيل خذیذ سیمپلکس ثب يريد  خًاة ثُیىٍ خذیذ ثذست آیذل سیمپلکس ايلیٍ
4x   ثٍ پبیٍ ي خوزيج

3x  اس

 ٍ غًرت سیز ی. ضًدل پبیٍ یثب تًخٍ ثٍ آسیًن وسجت( ث

 

5ثىبثزایه اگز    ،ضًد
5x  .ثوب اسوتفبدٌ اس ريش    گوزدد ي  اوتخوبة یو.   يريدیثٍ ػىًان یتغیز اسبس

خًاة ثُیىٍ خذیذ ثذست آیذل خذيل خذیذ سیمپلکس ثب يريد  سیمپلکس ايلیٍ
5x   ثٍ پبیٍ ي خوزيج

2x  اس

 پبیٍ یثب تًخٍ ثٍ آسیًن وسجت( ثٍ غًرت سیز ی. ضًدل
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5َمبن طًر کٍ در خذيل فًق یطخع است، ثٍ اسای    سطز غفز وبیىف. خًاَىذ ثًد ي یمذار  تب

ثوٍ اسای  خلاغوٍ ريیوٍ فوًق     دبد ومو. ضوًدل  ایبثذ ي تغییزی در یتغیزَبی پبیٍ تًاوذ افشایص ی ث. وُبیت ی.

 در خذيل سیز آیذٌ استل  تمبی. یمبدیز 

 

 ًدلض ی.ثٍ غًرت سیز  یمذار تبثغ َذف خًاة ثُیىٍ ثٍ ػىًان تبثؼ. اس َمچىیه 
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ib  ( پارامترهای سمت راست )تغییرات وظام گرا 

ًد ایه است کٍ ثٍ خبی ض ی.در ایه حبلت تغییزی کٍ دادٌ 
ib  ػجبرت

i ib    یزد کٍ گ ی.لزار
i 

 یذلآ ی.ی ثبثت. َستىذل ثىبثزایه، یسئلٍ ثٍ غًرت سیز در َبٌ داد

1

1

( )

. .

1,...,

0 1,..., .

n

j j

j

n

ij j i i

j

j

Max Z c x

s t

a x b i m

x j n



 







  

 




 

استل ريیٍ حل. کٍ در سیوز ثیوبن     َذف اس ایه ثخص، یطخع کزدن خًة ثُیىٍ ثٍ ػىًان تبثؼ. اس 

گفتٍ ضذٌ دارد کٍ دلیل آن یؼبدل ثًدن تغییز در  jcًد ضجبَت سیبدی ثب ريوذ آوچٍ کٍ ثٍ اسای تغییز ض ی.

ضزایت تبثغ َذف یسئلٍ ايلیٍ ثب تغییز ضزایت سمت راست یسئلٍ َمشاد استل ثزای تطزی  ثیطوتز یًضوًع   

 ىیملک ی.چىذ تمزیه حل 

ریشی خط. پبرایتزی ثزای اودب  تغییزات وظب  گزا در  اس ريیٍ ثزوبیٍ تمریه:
ib   استفبدٌ کىیذ ي خًاة

0ثزای  ثُیىٍ یسئلٍ سیز را ثٍ غًرت تبثؼ. اس  25  ثذست آيریذل 

1 2

1

1 2

2

( ) 2

. .

(1) 10 2

(2) 25

(3) 10 2

0 1,2.i

Max Z x x

s t

x

x x

x

x i









 

 

  

 

 

 

 حل:

خًاة ثُیىٍ یذل فًق را ثذست ی. آيریم کٍ در خذيل سیوز آيردٌ ضوذٌ    ثذين در وظز گزفته یمذار 

 استل
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0ثٍ اسای  1  1خذيل آخز دارای ضزایط ثُیىگ. خًاَذ ثًدل يل. ثٍ اسای   یتغیوز  ،X4   ٍاس پبیو

1در خذيل ثُیىٍ ثؼذی، ثٍ اسای يارد پبیٍ ی. ضًدل  X5خبرج ی. ضًد ي یتغیز  5     .خذيل ثُیىوٍ ثوبل

5خًاَذ یبوذل يل. ثٍ اسای   یتغیز ،X2  اس پبیٍ خبرج ی. ضًد ي یتغیزX3   در خوذيل   يارد پبیٍ یو. ضوًدل

5ثُیىٍ ثؼذی، ثٍ اسای  َذ یبوذ ثب افشایص ، خذيل ثُیىٍ ثبل. خًا   تغییزی در ضزایط ثُیىوٍ ي ایکوبن ،

 آيردٌ ضذٌ استل     تغییز سیمپلکس یزثًط ثٍ اسای پذیزی خذيل ایدبد وخًاَذ ضذل خذيل 
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 خلاغٍ وتبیح در خذيل سیز آیذٌ استل
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 تمریه

1 2

1 2

1 2

( ) 8 24

. .

(1) 2 10

(2) 2 10

0 1,2.i

Max Z x x

s t

x x

x x

x i

  

 

 

 

 

)فزؼ کىیذ  )Z      یؼزف سًد ثبضذ ي ثب خبثٍ خبی. درست ویزيی اوسبو. ثیه دي فؼبلیوت، ثتوًان توبثغ

ثبلاتز ثزدیحوذاکثز   8َذف را تب حذيدی تغییز دادل ثٍ طًر یطخع، فزؼ کىیذ ثتًان سًد فؼبلیت ايل را اس 

بثوذل  ی یو. د فؼبلیت دي  ثوٍ اووذاسٌ دي ياحوذ کوبَص     ثٍ اسای افشایص َز ياحذ سًد ياحذ ايل، سً(ل ایب 18تب 

)ثىبثزایه،  )Z  ثبیذ ثٍ غًرت سیز وطبن دادٌ ضًدل 

1 2( ) (8 ) (24 2 )Z x x       

0 خًد یک یتغیز تػمیم گیزی است ثٍ طًریکٍ کٍ  10 ل 

)ی خط. پبرایتزی استفبدٌ کزدٌ ي خًاة ثُیىٍ ي َمچىیه یموذار ثُیىوٍ   ریش ثزوبیٍالف( اس  )Z    ٍرا ثو

0ثٍ اسای  غًرت تبثؼ. اس  10  یطخع کىیذل 

را یطخع کىیذل سپس چگًوگ. پیذا کزدن ایه یمذار ثُیىٍ را فمط ثوب اسوتفبدٌ اس    ة( یمذار ثُیىٍ 

 ی خط. یطخع کىیذلریش ثزوبیٍحل دي یسئلٍ 
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 :حل

 الف(

 

 تًان وتیدٍ گزفت: اس ضکل فًق ی.

 تب سیبو. ثزلزار است کٍ  (0,5)خًاة ثُیىٍ 

8
0.5 2

24 2







    


 

 تب سیبو. ثُیىٍ است کٍ  (3.33,3.33)خًاة ثُیىٍ 

8
0.5 2 2 8

24 2







       


 

 تب سیبو. ثُیىٍ است کٍ  (5,0)خًاة ثُیىٍ 

8
2 8

24 2







    


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در غًرتیکٍ ثخًاَیم ثب استفبدٌ اس خذيل سیمپلکس وتبیح فًق را ثذست آيریم ثوٍ غوًرت سیوز ػمول یو.      

0يارد پبیٍ ی. ضوًد کوٍ در ایوه غوًرت ثوٍ اسای       X2اس پبیٍ خبرج ی. ضًد ي  X3در تکزار غفز،  ملکىی  

0ضزایط ثُیىگ. داردل ثٍ اسای  1خذيل تکزار  2   ضزایط ثُیىگ. را داردل در غوًرتیکٍ   1خذيل تکزار

2   ثبضذ ضزیتX1  ،ٍدر سطز غفز یىف. ی. ضًد ي لذا ثب تًخٍ ثٍ ريش سیمپلکس ايلیX1   .يارد پبیٍ ی

2اس پبیٍ خبرج ی. ضًدل ضزایت سطز غفز ثزای  X4ضًد ي یتغیز  8   8وبیىف. خًاَذ ثًدل ثزای   ،

اس  x2ثب تًخٍ ثٍ ريش سیمپلکس ايلیٍ يارد پبیٍ ی. ضًد ي یتغیوز   در سطز غفز یىف. ی. ضًد ي X3ضزیت 

8، ثوٍ اسای  4در خوذيل تکوزار    ی. ضوًدل  4پبیٍ خبرج ی. ضًد کٍ یىدز ثٍ خذيل تکزار      سوطز غوفز

ثوب   ثوزای یموبدیز یختلوف    وبیىف. ثبل. خًاَذ یبوذ ي ثب افشایص ایه پبرایتز خًاة اسبس. تغییز وم. کىذل 

 کىیمل           استفبدٌ اس خذيل سیمپلکس یمذار تبثغ َذف را یحبسجٍ ی.

 

0خذيل سیز خًاة ثُیىٍ یذل را ثٍ اسای کلیٍ یمبدیز  10   َذلد ی.وطبن 
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 ًدلض ی.ومبیص خذيل فًق ثٍ غًرت تزسیم. ثٍ غًرت سیز 

 

0کٍ ثٍ اسای  فُمیذًان ت ی.ة( ثب تًخٍ ثٍ گزاف ثبلا         ثُتزیه خًاة یوذل را خوًاَیم داضوتل ثوب

)تًخٍ ثٍ ایىکٍ  )Z   یک تبثغ یحذة ثز حست  فتذ ي لذا کبف. آ ی.است، یمذار یبکشیمم در حذيد اتفبق

0ی خط. ثزای یمبدیز ریش ثزوبیٍست کٍ ا   10ي  را حل ومبییمل 

0ی خط. پبرایتزی یمذار ثُیىوٍ یوذل سیوز را ثوزای     ریش ثزوبیٍ: ثب استفبدٌ اس تمریه 20   ثذسوت 

 لآيریذ

1 2 3

1 2 3

1 2 3

1 2 3

( ) (20 4 ) (30 3 ) 5

. .

(1) 3 3 10

(2) 8 6 4 25

(3) 6 15

0 1,2,3.i

Max Z x x x

s t

x x x

x x x

x x x

x i

      

  

  

  

   
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 :حل

 

 ثٍ غًرت سیز استل ثُیىٍ تبثغ َذف ثٍ اسای یمبدیز یختلف یمذار 
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ی خط. پبرایتزی ثزای اودب  تغییزات استفبدٌ کىیذ ي خًاة ثُیىٍ یسئلٍ سیز ریش ثزوبیٍاس ريش  تمریه:

0ثٍ اسای   را ثٍ غًرت تبثؼ. اس  30   لآيریذ ثذست 

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

( ) 5 42 28 49

. .

(1) 3 2 3 135 2

(2) 2 4 2 78

(3) 2 2 30

0 1,.., 4.i

Max Z x x x x

s t

x x x x

x x x x

x x x x

x i









   

    

    

    

 

 

 حل:

 

30ثزای    ٍ840خًاة ثُیى 28  0,0,30)ي ,0,105 3 ,108)   خًاَذ ثًدل 
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بررآ  س یررتفت وررت بررآ   ررت       یهه   بهینهه  برری د یافت ررت بهرر آ وررتد روه  رر   رری      

www.behinehyab.com .وی جعآ کنید 

  فرت   behinehyab@gmail.comیا صهات وی  ه آ یره      ریفرا  فلیره برآ   رت        

 بت وت یا تلتس بت ید. ی   بهین  بخش تلتس بت وت  س یتفت  ی  

 بت ت کی    تهجآ  لت

 ی   بهین   ی   روه   

 

http://www.behinehyab.com/
http://www.behinehyab.com/

