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ی اص تػوین گیشی کِ هشتجط ثهِ ّهن   ّبیِ پَیب کِ هبّیتب سٍضی سیبضی است هعوَلا دس سضت سیضی ثشًبهِ

پَیهب   سیهضی  ثشًبهِخطی، چبسچَة استبًذاسدی ثشای فشهَلِ کشدى  سیضی ثشًبهِّستٌذ، کبسایی داسًذ. ثشخلاف 

ٌذ ٍ ثشای ّش هسئلِ ک هیپَیب اسایِ سٍش ثشخَسد کلی ثب هسئلِ سا ثیبى  سیضی ثشًبهٍِجَد ًذاسد. دس ٍاقع سٍش 

 پَیب سا تطجیق داد. سیضیِ ثشًبهثب ضشایط آى ثبیذ سٍش 

 پَیب ثِ ضشح ریل است: سیضی ثشًبهٍِیژگی ّبی هسبئل 

 شدد.گ هی( تقسین کشد. دس ّش هشحلِ یک تػوین اتخبر Stageَاى ثِ چٌذ هشحلِ )ت هیهسئلِ سا  -1

 ثبضذ.ًبهتٌبّی َاًذ هتٌبّی یب ت هی( ٍاثستِ است. تعذاد حبلات Stateّش هشحلِ ثِ تعذادی حبلت ) -2

دس ّش هشحلِ ثب اتخبر یک تػوین، حبلت هشحلِ فعلی ثِ حبلتی کِ ٍاثستِ ثِ هشحلهِ ثعهذی ثبضهذ     -3

 یبثذ. هیاًتقبل 

م ثَدى حبلت دس یک هشحلِ، سیبست ثْیٌِ دس هَسد هشاحهل ثهبقی هبًهذُ، هسهتقل اص     شؼ هعلَثب ف -4

 سیبستی است کِ دس هشاحل قجلی اتخبر ضذُ است.

ثْیٌهِ هشثهَب ثهِ    لیِ اطلاعبتی است کِ ثشای تعییي سیبسهت  داضتي حبلت فعلی سیستن، حبٍی ک -5

 هَسد ًیبص است.  هشاحل ثبقی هبًذُ

سٍش حل ایي هسبئل، ثب پیذا کشدى جَاة ثْیٌِ هشثهَب ثهِ کلیهِ حبلهت ّهبی هشحلهِ آخهش آ هبص          -6

 ضَد. هی

 َاى ثب یک ساثطِ ثشگطتی ٍ ثب فهشؼ هعلهَم ثهَدى   ت هیسا  nسیبست ثْیٌِ ّوِ حبلات ّبی هشحلِ  -7

 ( هطخع سبخت. ساثطِ ثشگطتی ثِ غَست صیش است.n+1سیبست ثْیٌِ توبم حبلت ّبی هشحلِ )

   * *

1( ) ( , ) ( ) ( , )
n n

n n n n n n
x x

f s Min p s x f x Min f s x     

ای اسهت کهِ عجهبست     nxاسهت ٍ ّهذف یهبفتي     sٍ حبلهت   nکِ دس ساثطِ فهَ،، سیسهتن دس هشحلهِ    

( , )n nf s x  یب*

1( , ) ( )n n np s x f x .کویٌِ ضَد 
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 Recursiveٍ ثههب اسههت بدُ اص ساثطههِ ثشگطههتی )   (Backwardسٍش حههل ثههب حشکههت پهه  سٍ )  -8

relationship یذ.آ هی( اص هشحلِ ای ثِ هشحلِ قجل، ثذست 

 ضَد. هیپَیب، هثبل ّبیی حل  سیضی ثشًبهِثشای تطشیح سٍش 

ضت ٍ آهَصش پضضکی دس کطَسّبی جْهبى سهَم دس ًظهش    سبصهبى جْبًی ثْذاضت ثِ هٌظَس ثْذا مثال:

گشٍُ پضضکی خَد سا ثِ سِ کطَس اعضام کٌذ. ایي سبصهبى ثبیذ هطخع کٌذ ثِ ّهش کطهَس چٌهذ     5داسد 

، افضایص طَل ّبُ کطَس ثیطیٌِ ضَد. هعیبس سٌجص کبسایی ایي گشٍ 3گشٍُ اختػبظ یبثذ تب کبسایی کل 

 پضضکی ثِ غَست جذٍل صیش است: ّبیُ عوش جوعیت است کِ ثش حست تعذاد گشٍ

 

 حل: 

nx ٍپضضکی کِ ثِ کطَس  ّبیُ : هعشف تعذاد گشn-اختػبظ یبفتِ است.  ام 

 ی کِ دس هشاحل قجلی ٌَّص تخػیع ًیبفتِ اًذ.ّبیُ (: تعذاد گشsٍحبلت سیستن )
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( )i ip x  هعیبس سٌجص کبسایی اص تخػیع :ix  گشٍُ پضضکی ثِ کطَسi-.ام است 

 سیبضی هسئلِ فَ، ثِ غَست صیش است: سیضی ثشًبهِهذل 

3

1

1 2 3

( )

. .

5

0,int

i i

i

i

Max p x

s t

x x x

x



  





  

)پَیهب داضهتین،    سیضی ثشًبهِثب است بدُ اص قشاسدادّبیی کِ دس خػَظ هسئلِ  , )n nf s x     ثهِ غهَست صیهش

 ضَد: هی

*

1( , ) ( ) ( )n n n n n nf s x p x f s x    

3nَاى سًٍذ حل سا اص ت هیثب است بدُ اص هَاسد ثبلا    .هشحلِ آخش( آ بص کشد( 

 5تهب   0َاى اص ته  هی  Sام ّستین. -3ثشای کطَس  پضضکی ّبیُ کِ ثِ دًجبل یبفتي تعذاد گشٍ 3 دس هشحلِ

0s)اعذاد غحیح( هقذاس ثگیشد. اگش        ام ثهشای تخػهیع ثهبقی     3ثبضذ، یعٌی ّیچ گشٍّی ثهشای کطهَس

ام ثب تَجِ ثِ جذٍل اطلاعبت اٍلیهِ  -3ًوبًذُ است ٍ دس هشاحل قجل تخػیع اًجبم ضذُ است، لزا دس کطَس 

*َاى افضایص طَل عوش داضت ٍ لزا ت ویً

nf   ضَد. هیثشاثش غ ش 

1sاگش    ٍ ُام تخػیع دادُ ضَد. ثهب   3َاًذ ثشای کطَس ت هیثبضذ، یعٌی یک گشٍُ تخػیع ًذادُ ضذ

*تَجِ ثِ جذٍل، 

nf  ثشای ضَد.  هی 50ثشاثشs  ضَد. هیایي سًٍذ تکشاس  5تب  2اص 
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 ضَد: هیغَست صیش  ثشای هشحلِ دٍم ثِجذٍل 

 

 ٌین.ک هیثشای تطشیح ًحَُ هحبسجِ جذٍل فَ،، چٌذ سلَل سا ثب جضییبت ثیبى 

2ستون  0x   
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0sدس حبلتی کِ    ام تخػهیع دادُ ضهذُ اسهت(    -1پضضکی دس کطهَس   ّبیُ شٍگ هیاست) یعٌی توب

*گشٍُ پضضکی ثشای تخػیع ثبقی ًوبًذُ است ٍ لزا هقذاس  3ٍ 2 کطَسثشای دٍ 

2 (0)f  ضَد. هیثشاثش غ ش 

1sدس حبلتی کِ   تخػیع  3ٍ 2گشٍُ پضضکی اهکبى تخػیع داسد کِ ثشای کطَس  1ضَد، یعٌی  هی

2یبثذ. دس ایي ستَى  0x   ام گشٍُ تخػیع دادُ ًطَد ٍ یک گشٍُ ثهبقی هبًهذُ   -2است، یعٌی ثشای کطَس

3nیبثذ. حبل ثِ جذٍل  هیام تخػیع -3است کِ ثِ کطَس    1شدین ٍ هقذاس ثْیٌِ ثهشای  گ هیثبصs    سا

است. لزا  50ٍسین کِ ثشاثش ثب آ هیثذست 
2 2( , )f x s  افضایص  50ام( +-2)افضایص عوش ثشای کطَس  0ثشاثش ثب(

 ضَد. هیام( -3عوش ثشای کطَس 

2ستَى  1x  

0sضَد ثشای  هیّوبى طَس کِ هلاحظِ    0، خط تیشُ کطیذُ ضذُ است چَى اگشs   ثبضذ، یعٌی

ام )-2گشٍّی ثشای تخػیع ثبقی ًوبًذُ است ٍ لزا تخػیع یک گشٍُ ثشای کطهَس   3ٍ  2ثشای کطَسّبی 

2 1x ( ُهعٌب ًذاسد ٍ لزا ثب خط تیش )- ضَد. هی( ایي ًکتِ ثیبى 

1sاگش    ِّوهبى   3ٍ  2َاى دس کطهَسّبی  ت هیثبضذ، یعٌی یک گشٍُ پضضکی اهکبى تخػیع داسد ک(

2( تخػیع یبثذ. چَى 3ٍ  2هشاحل  1x  یبثذ ٍ ثهب تَجهِ ثهِ     هیتخػیع  ام-2، ایي گشٍُ ثِ کطَس است

ام، -2ضضهکی دس کطهَس   گهشٍُ پ  1سبل خَاّذ ثَد. چَى تخػهیع   20جذٍل اٍلیِ، افضایص طَل عوشا ثشاثش 

ام ثشاثهش غه ش اسهت، ثٌهبثشایي     -3هبًذ، لزا افضایص طَل عوش ثشای گطهَس   یًوام گشٍّی ثبقی -3ثشای کطَس 

2 2( , )f x s  ضَد.  هی 20+0ثشاثش 

2sاگش    2چَىتخػیع یبثذ ٍ  3ٍ  2َاًذ دس کطَسّبی ت هیگشٍُ پضضکی  2ثبضذ، یعٌی 1x   ،است

ام ٍ یک گشٍُ ثبقی هبًهذُ دس کطهَس سهَم ثبیهذ تخػهیع یبثهذ کهِ دس ایهي غهَست          -2یک گشٍُ دس کطَس 

2 2( , )f x s  افهضایص طهَل عوهش ثهب      50ام( + -2)افضایص طَل عوش ثب تخػیع یک گشٍُ دس کطَس 20ثشاثش(

 ضَد. هیام( -3تخػیع یک گشٍُ دس کطَس 
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*ستَى 

2 ( )f s  ثشاثش ثیطتشیي
2 2( , )f x s 2 هیثِ اصای توبx  ٍ 2استx  هتٌبظش ثب هقبدیش ثیطتش دس*

2x 

 یشد.گ هیقشاس 

 

1n) جذٍل هشحلِ آخشدس   گشٍُ پضضکی ثبقی  5(، چَى ّیچ تخػیػی غَست گشفتِ ًطذُ است، لزا

0nxتخػیع یبثذ. اگش  3ٍ  2، 1 ّبیُ َاى ثِ گشٍت هیهبًذُ است کِ       ام ّهیچ  -1ثبضهذ یعٌهی دس کطهَس

است بدُ ضَد کِ دس ایي غهَست   3ٍ 2گشٍُ ثبقی هبًذُ ثشای دٍ کطَس  5گشٍُ پضضکی تخػیع دادُ ًطَد ٍ 

2nضَد. ًحَُ هحبسجِ سبیش هقبدیش هطبثِ جذٍل هی 160هقذاس ثْیٌِ ثشاثش      ٍّهبی ُ اسهت. تخػهیع گهش 

1پضضکی ثِ غَست  2 31, 3, 1x x x   سبل افضایص عوش خَاّذ ضذ. 170ضَد کِ ثبعث  هی 
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 پَیب حل کٌیذ. سیضی ثشًبهِخطی صیش سا اص سٍش  سیضی ثشًبهِ تمریه:

1 2

1

2

1 2

1 2

3 5

. .

4

2 12

3 2 18

, 0

Max Z x x

s t

x

x

x x

x x

 





 



 

 حل:

n  تعذاد هتغیشّبی تػوین گیشی است. 2ثشاثش ٍ 

1 2 3( , , )R R R  ِثشداس حبلت است کiR  هقذاس ثبقی هبًذُ اص هٌجعi .است 

ix   هقذاس هتغیشi-.ام است 

2nثشای   :داسین 

2هقذاس تبثع  1 2 3 2( , , , )f R R R x  ثشاثش
25x  2است کِ هقذاسّبیx    2ثبیذ هحهذٍدیت ّهبی 22x R  ٍ

2 32x R  ِسا ثشآٍسدُ کٌذ. لزا ثشای هحبسج*

2x :هذل صیش سا ثبیذ حل کشد 

 *

2 1 2 3 2 1 2 3 2 2

2 2

2 3

2

( , , ) ( , , , ) 5

2

2

0

f R R R Max f R R R x Max x

x R

x R

x

 







  

 جَاة ثْیٌِ هذل فَ، ثِ غَست صیش است:
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1nثشای   :داسین 

 * *

1 1 2 3 1 1 2 3 1 1 2 1 1 2 3 1

1 1

1 3

1

( , , ) ( , , , ) 3 ( , , 3 )

3

0

f R R R Max f R R R x Max x f R x R R x

x R

x R

x

    







 

1چَى دس هشحلِ اٍل اص هٌبثع است بدُ ًطذُ است، لزا  4R   ٍ2 12R   ٍ3 18R   است. لزا*

1f   ِثه

 ضَد. هیغَست صیش 

 

1

* *

1 1 2 1 1

1

1

1

1
1

0 4

(4,12,18) max 3 (4 ,12,18 3 )

4

3 18

0

18 312
max 3 5min ,

2 2x

f x f x x

x

x

x

x
x

 

   







   
   

  

 

 یذ کِ تَجِ داضتِ ثبض

11

1 1

6 0 218 312
min ,

9 1.5 2 42 2

xx

x x

  
  

    
 

 ثب جبیگضیٌی دٍ عجبست فَ، دس ّن داسین:

1 11
1

1 1

3 30 0 218 312
3 5min ,

45 4.5 2 42 2

x xx
x

x x

   
   

    
 

1ثب تَجِ ثِ ایي کِ دس  2x   13ّش دٍ عجبست 30x   ٍ145 4.5x   ٌِضهَد، لهزا    ههی ثیطهی*

1 2x  

1ضَد ٍ خَاّین داضت:  هی 2 3( , , ) (2,12,12)R R R   ٍ*

2 6x   خَاّذ ضذ. 36ٍ سَد کل ثشاثش ثب 

تجلیغبتی اًتخبثبتی است. ثشای ایي هٌظَس  سیضی ثشًبهِهسئَل هٌطقِ یک حضة سیبسی هطغَل  تمریه:

حَصُ فعبلیت کٌٌذ. ثب تَجِ ثِ ایي کهِ اگهش یهک دسهتیبس دس      4ً ش است بدُ کٌذ تب دس  5َاًذ اص خذهبت ت هی

ضَد.  هیصُ گوبضتِ ٌذ، لزا ّش دستیبس ثِ یک حَک هیثیص اص یک حَصُ فعبلیت کٌذ، ثبصدّی ٍی کبّص پیذا 
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ضَد کِ افضایص تعذاد آسا کبًذیذا دس ّش حهَصُ ثهب    هیَاًذ ثذٍى دستیبس ثوبًذ. ثشآٍسد ت هیّبی ُ ّوچٌیي حَص

 تَجِ ثِ دستیبساًی کِ ثشای حَصُ گوبضتِ ضذُ است، ثِ ضشح جذٍل صیش است:

 

 حل:

nxدس حَصُ  ل: تعذاد دستیبساى فعبn-ام 

( )n np x تعذاد آسا ٍقتی :nx  ِضَد. هیدستیبس گوبضت 

nsًِطذُ تب هشحلِ  : تعذاد دستیبساى گوبضتn-ام. 

* *

1
0

( ) max ( ) ( )
n n

n n n n n n n
x s

f s p x f s x
 

      

 ضَد: هیفشؼ  4تعذاد حبلات ثشاثش 
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3اگش  1s   ٍ3 0x  تٌْب یک دستیبس ثبقی هبًذُ اسهت کهِ    4ٍ  3 ّبیُ ثبضذ، دس ایي غَست ثشای حَص

 ضَد. هی 3;3+0ضَد ٍ تعذاد آسا ثشاثش ثب  هیدادُ  4یشد ٍ تٌْب ثِ حَصُ گ ویتعلق ً 3ثِ حَصُ 

3اگش  2s   ٍ3 1x  دٍ دستیبس ثهبقی هبًهذُ اسهت کهِ ثهِ       4ٍ  3 ّبیُ ایي غَست ثشای حَص ثبضذ، دس

یبثذ کِ دس ایي غَست تعذاد آسا ثشاثش ثهب   هیتخػیع  4یبثذ ٍ یک ً ش ثِ حَصُ  هییک ً ش تخػیع  3حَصُ 

 ضَد. هی 8;3+5
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3اگش  3s   ٍ3 3x  ثبقی هبًذُ اسهت   4ٍ  3 ّبیُ شای تخػیع ثِ حَصثبضذ، دس ایي غَست سِ ً ش ث

ضَد ٍ لزا هقهذاس کهل آسا    هیفشدی تخػیع دادُ ى 4یبثذ ٍ ثِ حَصُ  هیتخػیع  3کِ ّش سِ ً ش ثِ حَصُ 

 ضَد. هی 11;0+11ثشاثش ثب 

3اگش  5s   ٍ3 2x   ثبقی هبًذُ است کِ  4ٍ  3 ّبیُ ً ش ثشای تخػیع ثِ حَص 5ثبضذ، دس ایي غَست

 ضَد. هی 21;12+9ضَد، لزا تعذاد آسا ثشاثش ثب  هیتخػیع دادُ  4ً ش ثِ حَصُ  3ٍ  3ً ش ثِ حَصُ  2

 

 

 ضَد: هیثشاسبس جذاٍل ثبلا، جَاة ثْیٌِ ثِ غَست صیش 
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بررآ  س یررتفت وررت بررآ   ررت       یهه   بهینهه  برری د یافت ررت بهرر آ وررتد روه  رر   رری      

www.behinehyab.com .وی جعآ کنید 

  فرت   behinehyab@gmail.comیا صهات وی  ه آ یره      ریفرا  فلیره برآ   رت        

 بت وت یا تلتس بت ید. ی   بهین  بخش تلتس بت وت  س یتفت  ی  

 بت ت کی    تهجآ  لت

 ی   بهین   ی   روه   

 

http://www.behinehyab.com/
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