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 هقذهه

پیزداسد هیِ تیِ     هیی ای  گسستهٍ  پیوستهّای  ّایی تزای ًوًَِ گیزی اس اًَاع تَسیغ ایي درس تِ ضیَُ

ّیای فی ب تیز داییذُ      ّیای پیطییي اس سیسیتن    ٍ هثیا  ّا  یزد. تحثگ هیای هَرد استفادُ لزار  طَر گستزدُ

 غیرقطعیی ّای دلالت داضتِ هِ ػوَها غیزلاتل پییص تیٌیی ییا     ّای آهاری تزای هذ  ساسی دؼالیت تَسیغ

اغلیة   ٍ تماضیا تیزای ییح هح یَ     ّیا   ّای خذهت دّی در ف  ّای تیي دٍ ٍرٍد ٍ هذت است. هثلاب هذت

تا تَسیغ آهاری  هتغیرهایی تصادفیهاّیتی غیزلاتل پیص تیٌی دارًذ. هؼوَلاب چٌیي هتغیزّایی تِ فَرت 

تذسیت  هیذ  آهیاری   دى اعتبیار  آزهو رد پاراهتزّای تَسیغ دزضی ٍَد ٍ تزای تزاٍض هیهطخص هذلساسی 

 ّای استاًذارد آهاری ٍجَد دارد. ب ضیَُآهذُ

تِ طَر هاهل هطخص ضذُ است ٍ هیا در جسیتیَی    تَسیغ احتوا ٌین ه هیدر ایي درس دزض نکته: 

 ی ّستین.ساس ضثیِهذ   درّایی اس ایي تَسیغ تزای استفادُ تِ ػٌَاى ٍرٍدی  تِ هٌظَر تَلیذ ًوًَِ یّای راُ

ٍ  یی  ٍ  صفرتیي  یکنواختٌین هِ یح هٌثغ اػذاد ت اددی ه هیّای ایي د ل دزض  در ّوِ رٍش

1 هِ تِ فَرت هستقل 2, ,...R R تزای ّیز ییح اس   ضَدب در دستزس است.  ًطاى دادُ هیiR تیاتغ تَسییغ   ب

 احتوا 
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 ٍ تاتغ تَسیغ تیوؼی

0, 0

( ) , 0 1

1, 1

x

F x x x

x




  
 

 

1است. در ایي د لب  2, ,...R R  یاR  هستمل هؼزف اػذاد ت اددی تا تَسیغ یکٌَاخت تیي ففز ٍ یح ٍ

 است.
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 روش تبذیل هعکوس

 .در اداهِ تِ تاتغ تَسیغ ّایی هی پزداسین هِ اهکاى یادتي تاتغ هؼکَس آى ّا تِ سادگی هسیز است

 توزیع نوایی

 لی سیز است:چگاتَسیغ احتوا  یا تاتغ دارای تاتغ  توزیع نوایی

, 0
( )

0, 0

xe x
f x

x

  
 


 

 ٍ تاتغ تَسیغ تیوؼی تِ فَرت سیز است:

1 , 0
( ) ( )

0, 0

x
x e x

F x f t dt
x





  
  


 

تِ دلیل ایي هِ اهکاى هحاسثِ تاتغ هؼکَس تاتغ تَسیغ تیوؼی تِ فَرت فیزی  ٍجیَد داردب رٍش   

 :گام تِ گام رٍش تثذیل هؼکَس تزای تَسیغ ًوایی تِ فَرت سیز هی ضَد

 :را تِ فَرت سیز در ًظز تگیزیذX تاتغ تَسیغ تیوؼی ًوایی هتغیز ت اددی: 1گام 

1 , 0xe x  

 .تزلزار است Xداهٌِ در دزض هٌیذ : 6گام 

) هؼادلِ: 3گام  )R F X را حل هٌیذ تا X تزحسة R  :تذست آیذ 

   1 1
ln 1X F R R



   
 

1 اػذاد ت اددی یکٌَاخت :4گام  2 3, , ,...R R R  را تَلیذ ٍ همادیز هَردًظز را طثك راتطِ سیز  

 1

i iX F R
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 هحاسثِ هٌیذ.

 تابع توزیع یکنواخت

را در ًظز تگیزیذ هِ در دافلِ  Xیح هتغیز ت اددی هاًٌذ  ,a b  تزای تَسیغ ضذُ است.  یکنواختتِ طَر

 هٌین: تِ فَرت سیز ػول هی Xتَلیذ 

 X a b a R   

 َد.ض هیتِ فَرت سیز ارایِ  X تاتغ چگالی

1
,

( )

0, /

a x b
f x b a

O W


 

 



 

 ضَد: هیسیز اًیام  ّای گام یکٌَاختتزای تَلیذ اػذاد ت اددی تا تَسیغ 

 تِ فَرت سیز است: یکٌَاختتاتغ تَسیغ تیوؼی  :1گام 

0,

( ) ,

1,

x a

x a
F x a x b

b a

x b





  




 

تساٍی  :6گام    ( )F X X a b a R    را تٌَیسیذ. 

تِ راتطِ  Rتز حسة  Xحل  :3گام  X a b a R   ًیاهذ.آ هی 

 توزیع ویبول

تاضذب آًگاُ تاتغ تَسیغ احتوا  تِ فَرت  صفرتزاتز تا  یا  هوقعیتُ پاراهتز ب ّز گاویبولدر تَسیغ 

 اى ًَضت:تَ هیسیز 
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0در تاتغ دَقب    ٍ0   ّستٌذ. تِ هٌظیَر تَلییذ ّیز     شکلٍ  هقیاسهِ تِ تزتیة پاراهتزّای

 را تِ فَرت سیز اًیام هی دّین: 3تا  1 های گامهمذار ت اددی اس تَسیغ ٍیثَ ب 

 :َدض هیتاتغ تَسیغ تیوؼی تِ فَرت سیز تؼزی   :1گام 

 
( ) 1 , 0

x
F x e x




   

دزض هٌیذ  :6گام  
1

x a
R e




  .تاضذ 

 ًیاهذ:آ هیتِ ًتییِ سیز  Rتز حسة  Xحل : 3گام 

 
1

ln 1X R      

 توزیع هثلثی

 را در ًظز تگیزیذ هِ دارای تاتغ تَسیغ سیز است: Xهتغیز ت اددی هاًٌذ 

, 0 1

( ) 2 , 1 2

0, /

x x

f x x x

O W

 


   



 

 َد.ض هیتاتغ تَسیغ تیوؼی ایي تَسیغ تِ فَرت سیز 

 

2

2

0, 0

, 0 1
2
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 www.behinehyab.com        نخستین مرجع تخصصی آموزش تحقیق در عملیات

6 

 

0تِ اسای  1X  :دارین 

2

2

X
R  

1تِ اسای  2X  :دارین 

 
2

2
1

2

X
R


  

0اگز  1X   1ییذ هیِ   آ هیی تاضذ چٌیي تز
0

2
R      2هیِ در اییي فیَرتX R    اسیت. اگیز

1 2X   ِ1تاضذ راتط
1

2
R   َد هیِ در اییي فیَرت داریین:     ضی  هیی 2 2 1X R    تٌیاتزایي .

 را تِ فَرت سیز تیاى هزد: هثلثیاى تَلیذ هتغیز ت اددی تزاساس تاتغ تَسیغ تَ هی

 

1
2 , 0

2

1
2 2 1 , 1

2

R R

X

R R


 

 
    


 

 تجربی پیوسته های توزیع

 ّیای  ارایِ هذ  هٌاسیثی تیزای دادُ  تِ هٌظَر تَسیؼی ًظزی  تِ نتوانذساس هذل ایي اهکاى ٍجَد دارد هِ

تزای رٍضي ضذى هَضَع هثا   .ضَد تَفیِ هی ّاُ داد توزیع تجربیاستفادُ اس  در ایي فَرت. تزسذ یٍرٍد

 سیز را در ًظز تگیزیذ.

تیز حسیة تؼیذاد     ّاُ اتشار ضکستِ گزدآٍری ضذُ ٍ دادهَرد هذت تؼویز ًَػی  111ت َر هٌیذ  هثال:

 هطاّذُ در دَافل هختل ب در جذٍ  سیز خلافِ ضذُ است.
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)در ضکل دَقب  )F x تَسیغ ٍالؼی ٍ ˆ ( )F x است. ضکل حمیمی  تَسیغ تیزتی( )F x است ٍ  هجهول

دزض تز اییي اسیت    دستزس پذیز تاضذ.در ًاهحذٍدی دادُ  تؼذاد هگرهیَْ  خَاّذ هاًذ  بّوَارُ در ػول

0X تِ فَرت ّای در هَرد هذتX هِ هتغیز ت اددی    ٌذ. دزض هٌیذ یح ػذد ت اددی تییي  ه هیفذق

1َد هِ تزاتز تا ض هیففز ٍ یح تَلیذ  0.83R  .1ػذد ت اددی  استX    ُهِ دارای تَسیغ تیزتیی دادُ ضیذ

 َد.ض هیاست تِ فَرت سیز هحاسثِ 

 1

1 1X F R 
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چَى همذار 
1R  استب همذار  1.1ٍ  1.66تیي دٍ ػذد

1X  2.1ٍ  1.5همیذار تییي    دروى یابی خطیتا 

 یذ.آ هیتذست 

 1
1

0.66
1.5 2.0 1.5 1.75

1.0 0.66

R
X

 
     

 

آٍردُ ضیذُ   در ضکل سیزب ًوایص ضواتیح تزای هحاسثِ همذار ػذد ت اددی تا تَسیغ تیزتی دادُ ضیذُ 

 .است

 

 تبذیل هستقین در هورد توزیع نرهال

تبذیل هعکیوس  ٍش تِ ٍجَد آهذُ است. اهاب ر توزیع نرهالی تسیاری تزای تَلیذ ت اددی تا ّا رٍش

ّواى را اس طزیك تحلیلی هحاسثِ هزد.  ًزها  هؼکَس تاتغ تَسیغ تیوؼی اىتو وینب سیزا هارتزد پذیز ًیست

 تاتغ تَسیغ تیوؼی ًزها  استاًذارد تِ فَرت سیز است:داًیذب  طَر هِ هی
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21

2
1

( )
2

x t

x e dt x





      

 ٌین:ه هیغ ًزها  تِ فَرت سیز ػول تزای تَلیذ هتغیز ت اددی تا تَسی

 آیذ. تذست هی    ٍBهِ اس دٍ همذار  ب را در ًظز تگیزیذ1Z  ٍ2Zدٍ هتغیز ت اددی ًزها  استاًذاردب 

1

2

cos

sin

Z B

Z B








 

ًوایص لطثی 
1Z  ٍ2Z .تِ فَرت سیز است 

 

2رٍضي است  2 2

1 2B Z Z  .2اى ًطاى داد هِ تَ هیB آزادی دودرجیه  تا  توزیع هربع کای دارای 

  .)اثثات ٍاگذار تِ خَاًٌذُ(َدض هیتِ فَرت سیز تؼییي  Bضؼاع ًطاى داد هِ  تَاى هیتا ایي دزض  دارد.

 
1

22lnB R  

اس ّن ّسیتٌذ. تیزای تَلییذ دٍ همیذار هسیتمل ًزهیا         هستقل ٍ ساٍیِ  Bتا تَجِ تِ ایي هِ ضؼاع 

 هٌین. تِ فَرت سیز ػول هی 1R  ٍ2Rب اس دٍ ػذد ت اددی هستمل  1Z  ٍ2Zاستاًذاردب 

   

   

1

2
1 1 2

1

2
2 1 2

2ln cos 2

2ln sin 2

Z R R

Z R R
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 قبولروش رد و 

ییح تیاتغ تَسییغ    اس ب َاتغ تَسیغتتزخی اس تزای  بستهاییاد یح دزم  عذم اهکاىتِ دلیل  در ایي رٍش

ّستین هیِ هتغییز   آى  . ها تِ دًثا َدض هیتاضذ استفادُ ٍجَد داضتِ آى  هِ اهکاى تَلیذ دزم تستِ دلخواه

)تاتغ تَسیغ  تا  Yت اددی  )f x  غیز ت اددی ب تَلیذ هٌین. هتنذاردب هِ اهکاى داضتي دزم تستِ ٍجَدX   ِهی

)دارای تاتغ تَسیغ  )g x  ِدر ًظز تگیزیذ هِ راتطِ تا دزم تست( ) ( )f x cg x  تزای تواهی همادیزx   تزلیزار

)تاتغ تاضذ. در ٍالغ  )cg x  ِتاتغ تَسیغ  بالایّویط( )f x    ُاست. در ضکل سیز ایي راتطِ ًطیاى دادُ ضیذ

 .است

 

 هٌین. تِ فَرت سیز ػول هی روش رد و قبولتزای تَلیذ اػذاد ت اددی تا استفادُ اس 

)تاتغ تَسیغ  تارا  Xهتغیز ت اددی  :1گام  )g x  صفر و تیيc  ٍU  صفر و را تا تاتغ تَسیغ یکٌَاخت تیي

 هٌین. تَلیذ هی ی 

)اگز  :6گام  )

( )

f x
U

cg x
 (قبول) تاضذ در ایي فَرت Y X 1گام تزٍ تِ  (رد) ب در غیز ایي فَرت. 

 آٍردُ ضذُ است. Yسیز حالت رد ٍ لثَ  تزای هتغیز  ّای در ضکل
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های تولید متغیرهای تصادفی باا توجاه    روشبرای مطالعه ادامه آموزش توجه: 

، جسوه این درس را از طریا  و   های متنوع و حل تمرین به تابع توزیع احتمال

 تهیه فرمایید. www.behinehyab.comبه نشانی بهینه یا  سایت 

 

 

 



 www.behinehyab.com        نخستین مرجع تخصصی آموزش تحقیق در عملیات

12 

 

 

برر   س یررتفت مررت برر    ررت گ     یااا  بهینااه د آموزشررگ ورری   هررت برری د یافت ررت ب رر    

www.behinehyab.com .می جع  کنید 

  فرت   behinehyab@gmail.comیا صوات هی وو   یرو    ز ریفرا  فلیره بر    رت گ      

 بت مت یا تلتس بتشید. یا  بهینه  س یتفت وی   "تلتس بت مت"بخش 

 بت ت کی  ز توج  شلت

 یا  بهینه آموزشگوی   

 

http://www.behinehyab.com/
http://www.behinehyab.com/

