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( آومکذس  systematicیک  سيیکٍ وؾکبر گکشا      آن  ، الگًسیشمی فشایىذی اػز کٍ دسايلیٍ سيؽ ػیمذلکغ

یی کٍ دس چىیه فشآیىذی َش دفقٍ َب رػشاوجبر ثٍ جًاة مغلًة یب ثُیىٍ ثشػذ. مجمًفٍ لذشدد سب گ میسکشاس 

سیت، الگًسیشم ی  مؼئلٍ دؿًاس سا ثٍ مجمًفٍ اص سش ه( می وبمىذ. ثٍ ایIterationد سا ی  سکشاس  ؿً میسجذیذ 

 جبیگضیه می ومبیذ.  سش نمؼبئل آػب

 مقذمبت روش سیمپلکس اولیه

ججشی کبس ثب مقبدلار سؼبيی ثٍ مشاست ػبدٌ اص وبمقبدلار اػز. اص ایه سي وخؼکشیه  دس ی  دػشًسالقمل 

ی َکب  زی کبسکشدی اص ؿکل وبمقبدلکٍ ثکٍ مقبدلکٍ اػکز. محکذيدی     َب زلذر سيؽ ػیمذلکغ سجذیل محذيدی

وذ. ؿً میان ثٍ كًسر وبمقبدلار ثبلی گزاؿز صیشا ثٍ عًس مؼشمیم دس فشایىذ حل ياسد وسً میوبمىفی ثًدن سا 

سا ثکب   صیکش د. دس ادامٍ مذل ؿً می( اوجبر slack variableٍ ثٍ مقبدلٍ ثب مقشفی مشغیشَبی لىگی  لسجذل وبمقبد

دس لبلت ی  مثبل آؿىب ؿًیم. مذل ی مخشلف ایه الگًسیشم َب زسب ثب لؼم کىیم میاػشفبدٌ اص ػیمذلکغ حل 

 ثٍ كًسر صیش اػز:
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( سا دس وؾککش ثگیشیککذ. مشغیککش لىگککی ایککه محککذيدیز ثککٍ كککًسر 1ی کککبسکشدی  َککب زاکىککًن محککذيدی

3 14x x   مکی سقشیف  ً اص ممکذاس ػکمز ساػکز     1د ي دس يالکـ ممکذاسکمجًد ػکمز چکخ محکذيدیز      ؿک

 سا ثٍ كًسر صیش ثبصوًیؼی کشد: 1ان محذيدیز سً میاػز، لزا  1محذيدیز 

1 3 4x x   

3ثشاثش اػکز ککٍ    1مقبدلٍ فًق صمبوی ثب محذيدیز  0x      ثکب مجمًفکٍ     1ثبؿکذ. اص ایکه سي محکذيدیز

 ی صیش مقبدل اػز:َب زمحذيدی
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1ثشای سيؿه ؿذن مًضًؿ ی  مثبل ػبدٌ می صویم. محذيدیز  4x     .1اگکش  سا دس وؾکش ثگیشیکذ 1x  

1ثبؿذ دس ایه كًسر  4  3خًاَذ ؿذ ي ممذاس مشغیش لىگی ایه محذيدیز ثشاثش ثب 3x   مکی  ً د. دس ایکه  ؿک

1كًسر ؿکل مقبدلٍ ساثغٍ  4x   1ثٍ كًسر 3 4x x  1د کٍ دس ایه فشر مقبدلکٍ  ؿً می 1x   3ي 3x  

 اػز.

) ان مذلسً میثٍ كًسر مـبثٍ ثشای ػبیش وبمقبدلار  1)P :سا ثٍ كًسر صیش ثبصوًیؼی کشد 
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يلی ایه ؿکل جذیذ ثشای فملیکبر ججکشی ثکٍ مشاسکت ػکبدٌ سکش         (P1( کبملا مقبدل مذل  P1-1مذل  

ٌ اػز کٍ دس ایه حبلکز ثکب دػکشگب    3ي سقذاد مقبدلار ثشاثش  5( سقذاد مشغیشَبی ثشاثش P1-1. دس مذل  1اػز

ً  مکی َؼشیم. دس ایه كکًسر   مقبدلار ثب دي دسجٍ آصادی مًاجٍ ان دس َکش مشحلکٍ ثکشای دي مشغیکش ممکذاس      سک

( ایکه دي  simplexدػشگبٌ ػٍ مقبدلٍ، ػٍ مجُکًل سا حکل ککشد. دس سيؽ ػکیمذلکغ       دلخًاَی لشاس داد ي

وذ، مشغیشَکبی  ؿً میوذ. مشغیشَبیی کٍ ثشاثش كفش دس وؾش گشفشٍ ؿً میمشغیش اضبفی ثشاثش كفش دس وؾش گشفشٍ 

وذ. ثکٍ  ؿً می( وبمیذٌ Basic variablesمشغیشَبی اػبػی   َب آن ( ي ػبیشnon-Basic variablesغیش اػبػی  

( ي جًاة اػبػی کٍ Basic solutionجًاثی کٍ سمبمی مشغیشَبی غیشاػبػی ثشاثش كفش ثبؿىذ، جًاة اػبػی  

 ( می وبمىذ.Basic feasible solutionمشغیشَبی اػبػی وبمىفی َؼشىذ سا جًاة اػبػی مًجٍ  آن  دس

ثشخًسد ؿًد. ثىکبثشایه، لجکل اص    َب زػبدٌ سش اػز کٍ سبثـ َذف ویض َمضمبن ي َمشدیف ثب ػبیش محذيدی

 .کىیم می( سا ثٍ كًسر صیش ثبصوًیؼی P1-1ؿشيؿ اسایٍ سيؽ ػیمذلکغ، مؼئلٍ  

                                           
 می گًیىذ. Canonical Formثٍ ایه فشر، فشر کىًویکبل یب  1
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ً  مکی مکذل محؼکًة    َب زجض محذيدیي ، مقبدلٍ كفش کٍ َمبن سبثـ َذف اػز  (P1-2دس مذل   د ي ؿک

 .دیگش ویبص ثٍ اضبفٍ کشدن مشغیش لىگی ومی ثبؿذ ،چًن مقبدلٍ كفش ثٍ كًسر سؼبيی اػز

 دستور حل روش سیمپلکس اولیه

مشحلٍ ثٍ َش دس ایه ثخؾ ثٍ اسایٍ سيؽ ػیمذلکغ می دشداصیم. ثٍ كًسر خلاكٍ، سيؽ ػیمذلکغ دس 

اػبػی مًجٍ اػز کٍ َش جًاة اص جًاة لجلی ثذسش وجبؿذ سکب ػکشاوجبر یک  جکًاة      َبی دوجبل یبفشه جًاة

ًجٍ ثُیىٍ یبفشٍ ؿًد. ثشای سجذیل اص ی  جًاة اػبػی مًجٍ ثٍ جًاة اػبػی مًجٍ دیگکش، ککبفی   اػبػی م

  مشغیش اػبػی خشيجی( ي دس ممبثل ی  مشغیش غیشاػبػکی ثکٍ   اػز ی  مشغیش اػبػی ثٍ مشغیش غیش اػبػی 

جًاة اػبػی  مشغیش اػبػی  مشغیش اػبػی يسيدی( سجذیل ؿًد. ثب ایه سغییشار جًاة اػبػی مًجٍ فقلی ثٍ

 ی مًجٍ مجبيس ثُشش ثکًد، ػاػب َبی مًجٍ مجبيس حشکز می کىذ. اگش ی  جًاة اػبػی مًجٍ اص سمبر جًاة

می سػذ. دس ؿکل صیش خلاكکٍ مشاحکل سيؽ    جًاة، جًاة ثُیىٍ اػز ي الگًسیشم دس ایه مشحلٍ ثٍ دبیبنآن 

 ػیمذلکغ ثٍ كًسر کلی آيسدٌ ؿذٌ اػز.
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 .کىیم میی الگًسیشم ػیمذلکغ سا دس لبلت ی  مثبل ثیبن َب زَش ی  اص لؼم

3مشغیشَبی لىگی   گبم ابتذایی: 4 5, ,x x x     1( سا مشغیشَبی اػبػکی ثىبمیکذ ي مشغیشَکبی 2,x x  ٍسا ثک )

ضکشایت مشغیشَکبی ي   فىًان مشغیشَبی غیشاػبػی ثشاثش ثب كفش لشاس دَیذ. ثشای ػبدگی دس اوجبر محبػکجبر،  

ً  مکی ( سجکز  simplex tableauافذاد ػمز ساػز سا دس جذيلی ثٍ فىًان جکذيل ػکیمذلکغ     د. جکذيل  ؿک

 د.ؿً می( ثٍ كًسر جذيل صیش P1-2ػیمذلکغ مثبل  

 

اػز، لزا ممذاس َش مشغیش اػبػکی ثشاثکش ثکب فکذد      1+چًن َش مقبدلٍ ؿبمل ی  مشغیش اػبػی ثب ضشیت 

  ٍ خًاَکککذ ثکککًد. جکککًاة مًجکککٍ اػبػکککی جکککذيل فکککًق ثشاثکککش        ثبثکککز ػکککمز ساػکککز مقبدلککک
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1 2 3 4 50, 0, 4, 12, 18x x x x x      ومکبیؾ دادٌ  0,0,4,12,18( اػز کٍ اص ایه ثٍ ثقذ ثٍ كًسر )

 د.ؿً می

يلکز جکًاة   آن  ( ثبؿکذ، 0اگش ي فمظ اگش سمبر ضشایت مقبدل كکفش ممکبدیش غیشمىفکی      گبم توقف:

اػبػی مًجٍ فقلی، جًاة ثُیىٍ اػز ي دس ایه كًسر سًلف کىیذ. دس غیش ایکه كکًسر ثکشای دیکذا ککشدن      

 جًاة اػبػی مًجٍ مجبيس ثٍ گبر سکشاسی ثشيیذ.

 گبم تکراری:

مشغیشی کٍ داسای ثضسگششیه ضشیت مىفی دس مقبدلٍ كفش اػز سا ثٍ فىکًان مشغیکش اػبػکی يسيدی     -1

اوشخبة کىیذ. افضایؾ ممذاس ایه مشغیش غیشاػبػی مىجش ثٍ سىذسشیه اَىگ سؿذ ممکذاس سکبثـ َکذف    

( pivot columnسا ػکشًن لکًلا    آن  د. مؼشغیلی ثٍ ديس ػشًوی کٍ صیش ایه مشغیکش ثکـکیذ ي  ؿً می

ثکٍ   2xاػکز ي لکزا    2x( ثًدٌ ي مشثًط ثٍ مشغیش -5دس ایه مثبل، ثضسگششیه ضشیت مىفی   میذ.ثىب

 د.ؿً میفىًان مشغیش اػبػی يسيدی اوشخبة 

 د.ؿً میمشغیش اػبػی خشيجی ثٍ كًسر صیش سقییه  -2

 الف( ضشایت مثجز ػشًن لًلا سا دس وؾش ثگیشیذ

 ة( افذاد ػمز ساػز سا ثٍ ایه ضشایت سمؼیم کىیذ

دس لؼمز  ة( ثذػز آمذٌ اػکز، ککًچکششیه   آن  ح( ػغشی سا اوشخبة کىیذ کٍ وؼجشی کٍ ثشای

 ثبؿذ.

 ر( مشغیش اػبػی ایه مقبدلٍ، مشغیش اػبػی خشيجی اػز.

 ٍ دس َکش دي ( ثىبمیکذ. فکذدی کک   pivot rowسا ػغش لًلا  آن  مؼشغیلی ثٍ ديس ایه مقبدلٍ ثکـیذ ي

 می وبمیم.  (pivot numberیشد سا فذد لًلا  گ میمؼشغیلی لشاس 

 وشبیج فملیبر ثبلا دس جذيل صیش آمذٌ اػز.
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 مشغیش اػبػی خشيجی اػز.   4x، مشغیش اػبػی يسيدی ي  2xدس جذيل فًق مشغیش 

ی  جذيل ػیمذلکغ جذیذ ثذػز آيسیذ. مشاحل ثٍ دػکز آيسدن   جًاة اػبػی جذیذ سا ثٍ کم  -3

 جذيل جذیذ ثٍ كًسر صیش اػز.

 سا لشاس دَیذ.  2xمشغیش آن  سا حزف ي ثٍ جبی 4x(، مشغیش 0الف( دس ػشًن  

 سمبر ػغش لًلا سا ثش فذد لًلا سمؼیم ومبییذ. ثٍ ی ، 2xة( ثشای سجذیل ضشیت مشغیش 

اص ػبیش مقبدلار حزف ؿًد، َش ػغش  ؿبمل ػغش مشثًط ثکٍ مقبدلکٍ    2xح( ثشای ایىکٍ مشغیش اػبػی 

 كفش( ثٍ اػشثىبی ػغش لًلا ثٍ كًسر صیش سغییش ومبیذ.

     ضشیت ػشًن لًلا× ػغش لًلای جذیذ  –ػغش جذیذ ثٍ جض ػغش لًلا( ; ػغش لذیم 

دغ اص ایجبد جذيل ػیمذلکغ جذیذ، ثٍ گبر سًلف می سيیم. دس كًسر ایه کٍ ؿشط سًلف ثشلشاس ثبؿذ 

د ي دس غیش ایه كًسر ثٍ گبر سکشاس می سيیم. ایه سيوذ سکب ثکشآيسدٌ ؿکذن ؿکشط     ؿً میالگًسیشم مشًلف 

 د.ؿً میثٍ كًسر صیش   (P2-1  َیم. جذيل کبمل ػمذلکغ ثشاید میسًلف ادامٍ 
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36Zثب  (2,6,2,0,0)دس جذيل فًق، جًاة اػبػی مًجٍ       ؿشط سًلف سا ثشآيسدٌ مکی ػکبصد ي لکزا

 ایه جًاة ثُیىٍ اػز.

یش سا مکًسد  دس َش گبر اص گبر سکشاس الگًسیشم ػیمذلکغ، یکی اص ومبط گًؿکٍ محکذيدٌ امککبن دکز     نکته:

ٍ   سً میَذ. ثب سًجٍ ثٍ کًچکی اوذاص مذل، د میآصمًن لشاس  وبحیکٍ   َکبی  ان ومبیؾ حشککز ثکش سيی گًؿک

 ( ملاحؾٍ کشد کٍ دس صیش آمذٌ اػز.P1امکبن دزیش سا دس ومبیؾ َىذػی مذل  

 

، اگش دس سيؽ ػیمذلکغ ثٍ جبی اوشخبة ثضسگششیه ضشیت مىفی اص وؾش لذسمغلك سا اوشخبة ومی کشدیم

اص ػمز ساػز ثٍ جًاة ثُیىٍ وضدی  می ؿذیم کٍ یک  جکًاة اػبػکی مًجکٍ دیگکش مکًسد ثشسػکی لکشاس         

 شفز.گ می
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: سيؽ ػمذلکغ فلايٌ ثش جًاة ثُیىکٍ اعلافکبر ثکب اسصؽ دیگکشی     (shadow pricesی ػبیٍ  َب زلیم

* کٍ ثب  iسًلیذ می ومبیذ. لیمز ػبیٍ مىجـ 

iy  ٌمکی وـبن داد  ً ( ایکه  Marginal valueد( اسصؽ وُکبیی   ؿک

( اػز. سًجٍ ibدس اثش افضایؾ ملایم ممذاس مًجًد ایه مىجـ   Zمىجـ سا می ػىجىذ کٍ مجیه آَىگ افضایؾ 

فقلی َمچىبن ثُیىکٍ  ثبیذ ثٍ لذسی کبفی کًچ  ثبؿذ کٍ مجمًفٍ مشغیشَبی  ibؿًد کٍ میضان افضایؾ دس 

ثبلی ثمبوذ صیشا ثٍ مجشد ایىکٍ مجمًفٍ مشغیشَبی اػبػی سغییش کىذ، اسصؽ وُبیی ویض سغییش مکی کىکذ. سيؽ   

*ػیمذلکغ لیمز ػبیٍ سا ثب 

iy کٍ مقشف ضشیت مشغیش لىگیi-   ار دس مقبدلٍ كفش جذيل وُکبیی ػکیمذلکغ

 اػز، مـخق می ػبصد.

مقبدلٍ كفش  ثشاثش ثب كفش(، لیمز  3xثشاثش ضشیت مشغیش  1(، لیمز ػبیٍ مىجـ P1دس مثبل  ثشای ومًوٍ 

 5xثشاثش ضشیت مشغیش  3( ي لیمز ػبیٍ مىجـ 1.5دس مقبدلٍ كفش  ثشاثش  4xثشاثش ضشیت مشغیش  2ػبیٍ مىجـ 

آن  ایه اػز کٍ حذاکثش لیمشی ککٍ دشداخکز   1سقجیش دیگش لیمز ػبیٍ مىجـ ( اػز. 1قبدلٍ كفش ثشاثش دس م

ثشای افضایؾ ی  ياحذ اص ایه مىجـ ممشين ثٍ كشفٍ اػز. ثٍ سقجیش دیگش، حذاکثش مىجقی ککٍ ثکشای افکضایؾ    

  ان دشداخز کشد.سً می iی  ياحذ اص مىجـ 

 اولیه در روش سیمپلکس حبلات خبظ

 ضرایط مطببه در هنگبم انتخبة متغیر اسبسی ورودی

فشم کىیذ دي یب چىذ مشغیش غیشاػبػی داسای ثضسگششیه ضشیت مىفی ي ؿشایظ یکؼبوی داؿکشٍ ثبؿکىذ.   

1مثلا اگش سبثـ َذف ثٍ  23 3Z x x    ٌاوجکبر داد.  سغییش کىذ، آوگبٌ ثبیذ مشغیش اػبػی يسيدی سا ثٍ دلخکًا

ثشای دیؾ ثیىی ثُششیه اوشخبة يجًد وذاسد کٍ کذار اوشخبة صيدسش ثٍ جًاة می سػذ. دس ایه ای ٌ سيؽ ػبد

دکغ اص دي   2xاوشخبة ؿًد ثقذ اص ػٍ سکشاس ثٍ جًاة ثُیىٍ می سػیم دس كًسسیکٍ ثب اوشخبة  1xمؼئلٍ اگش 

 ٍ جًاة ثُیىٍ میشػم.سکشاس ث

 متغیر اسبسی تبهگن

فشم کىیذ دي یب چىذ مشغیش اػبػی امکبن خکشي  اص جکًاة اػبػکی سا داؿکشٍ ثبؿکىذ. دس ایکه كکًسر        

 َذ. د میصیش سخ  َبی اسفبق
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چىککیه مشغیشَککب سا مشغیشَککبی اػبػککی سککجُگه  یکککی اص ممککبدیش مشغیشَککبی اػبػککی كککفش ثبؿککىذ. -1

 Degenerate)  .می وبمىذ 

ً  مکی مبدامی کٍ مشغیش اػبػی سجُگه يجًد داسد ي ثٍ فىًان مشغیش اػبػی خشيجکی اوشخکبة    -2 د ي ؿک

 سغییش وخًاَذ کشد. Zی يسيدی َم ثشاثش كفش خًاَذ ؿذ يلزا ممذاس ػمشغیش اػب

سغییش وکىذ، ایه امکبن يجًد داسد کٍ ػیمذلکغ دس ی  حلمٍ ديس ثضوذ ي ػیمذلکغ دس  Zاگش ممذاس  -3

 سکشاسی  ثیبفشذ، َش چىذ ایه اسفبق دس فمل ثٍ وذسر می افشذ. َبی ی  ػلؼلٍ جًاة

سَبیی  َب آن ان ثب اوشخبة مشغیشَبی اػبػی خشيجی دیگش اصسً میدس كًسسیکٍ حبلز سجبَیذگی سخ دَذ 

 یبفز ي ثذين وگشاوی اص يجًد مشغیشَبی سجُگه ثٍ کبس خًد ادامٍ داد.

اػز. دس ایه لبفکذٌ،   Blandبَیذگی، ثٍ کبسگیشی لبفذٌ ی  لبفذٌ ػبدٌ ثشای خشي  اص حبلز سج توجه:

مشغیشی ثٍ فىًان يسيدی ثٍ دبیٍ اوشخبة می ؿًد کٍ داسای کمششیه اوذیغ ي کمشکشیه ضکشیت سکبثـ َکذف     

داؿشٍ ثبؿذ. دس حبلشی کٍ ثیؾ اص ی  اوشخبة ثشای مشغیش خشيجی اص دبیٍ يجًد داسد، مشغیشی کٍ ثکٍ ػکغش   

 ی  سش اػز اوشخبة می ؿًد.سبثـ َذف یب ػغش كفش وضد

Z نبمحذود است 

حبلشی سا دس وؾش ثگیشیذ کٍ َیچکذار اص مشغیشَکبی اػبػکی ؿکشایظ خکشي  سا وذاؿکشٍ ثبؿکىذ ي ممکذاس        

اوذ سب ثی وُبیز افضایؾ یبثذ ثذين آوکٍ َیچ ی  اص مشغیشَبی اػبػکی دیگکش   سً میمشغیشَبی اػبػی يسيدی 

افشذ کٍ سمبر ضشایت ػشًن لًلا دس جذيل ػیمذلکغ مىفی یکب كکفش   . ایه حبلز يلشی اسفبق می مىفی ؿًوذ

 ثبؿذ وبمثجز ثبؿىذ(. ثشای سيؿه ؿذن مًضًؿ مذل صیش سا دس وؾش ثگیشیذ.

1 2

1

2

1 2

1 2

3 5

. .

(1) 4

(2) 12

(3) 3 2 18

0, 0.

Max Z x x

s t

x

x

x x

x x

 



 

 

   
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ي اوذ افضایؾ یبثکذ  سً مید ي ممذاس سبثـ َذف ثب ثی وُبیز ؿً میومبیؾ َىذػی مذل فًق ثٍ كًسر صیش 

 ؿًد. غ َم دس ادامٍ آيسدٌ میفشر جذيل ػیمذلک

 

 

4دس جذيل فًق،  212 2x x   5ي 2 118 2 3x x x    2اػز کٍ ممذاسx اوکذ سکب ثکی وُبیکز     سً می

سب ثیىُبیز، ممذاس سبثـ َذف سب ثیىُبیز افضایؾ می یبثذ. دس  2xافضایؾ یبثذ ي حذ ثیىُبیز وذاسد ي ثب افضایؾ 

ی مؼئلٍ اص افضایؾ وبمحذيد سبثـ َذف دس جُز مىبػت جلًگیشی ومی کىذ. دس كًسسیکٍ َب زيالـ محذيدی
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 َکب  زاص محکذيدی ای ٌ دس مؼئلٍ چىیه اسفبلی افشبد احشمبلا دس محبػجبر اؿشجبَی سخ دادٌ اػز ي یب ایىکٍ دبس

 ذٌ اػز.مىؾًس وـ

 جواة بهینه چنذگبنه

يلشی دػشکم ضشیت یکی اص مشغیشَبی غیشاػبػی دس مقبدلٍ كفش آخشیه جذيل ثشاثش كفش ثبؿذ، جکًاة  

اػبػی ککٍ ضکشیت   غیشان مشغیشَبی سً میثُیىٍ چىذگبوٍ خًاَیم داؿز. ثشای سػیذن ثٍ جًاة ثُیىٍ دیگش، 

ىیم. ثشای سيؿه ؿذن مًضًؿ ثٍ مثبل صیکش سًجکٍ   كفش داسد سا ثٍ فىًان مشغیشَبی اػبػی يسيدی اوشخبة ک

 کىیذ.

 مذل صیش سا دس وؾش ثگیشیذ.

1 2

1

2

1 2

1 2

3 2

. .

(1) 4

(2) 2 12

(3) 3 2 18

0, 0.

Max Z x x

s t

x

x

x x

x x

 





 

 

 

( 4,3( ي  2,6حل سشػیمی مذل فًق دس صیش آمذٌ اػز. دس ایه ؿکل، َش ومغٍ اص دبسٌ خظ ساثکظ ثکیه    

ثُیىٍ چىذگبوٍ مؼئلٍ مًسد وؾش غبلجب دس کبسثشد وشکبیج دس فمکل    َبی جًاة ثُیىٍ اػز. اعلاؿ اص يجًد جًاة

اوذ سمبمی فًامل الشلبدی دس دویبی يالـ سا لحبػ کىکذ. ثىکبثشایه   سً میثؼیبس اَمیز داسد. ی  مذل سیبضی و

 ان ثُششیه گضیىٍ سا ثب کم  ی  کبسؿىبع اوشخبة کشد.سً میثشسش،  َبی دغ اص اوشخبة گضیىٍ
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 َب آن جًاة ثُیىٍ َؼشىذ کٍ دس (2,6,2,0,0)ي  (4,3,0,6,0)دي جًاة اػبػی مًجٍ دس جذيل فًق، 

18Z  .اػز 

 ی تسبویهب تمحذودی

1  َش محذيدیز ثٍ ؿکل سؼبيی 1 2 2 ...i i in n ia x a x a x b   )  ثب ی  جفز محذيدیز وبمؼبيی صیش

 لبثل جبیگضیه اػز.
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1 1 2 2 ...i i in n ia x a x a x b     

1 1 2 2 ...i i in n ia x a x a x b     

ً  مید، ؿً میکٍ ثبفث دؿًاس حل  َب زيلی ثٍ جبی اضبفٍ کشدن سقذاد محذيدی ان اص سيؽ مشغیشَکبی  سک

1وبمقبدلکٍ  آن  ( ککٍ دس P1اػشفبدٌ ککشد. مکذل     (Artificial variable  ملىًفی 23 2 18x x    ٍ  ثکب مقبدلک

1 23 2 18x x  .جبیگضیه ؿذٌ اػز دس صیش آمذٌ اػز 

1 2

1 3

2 4

1 2

1 2 3 4

. .

(0) 3 5 0

(1) 4

(2) 2 12

(3) 3 2 18

, , , 0

Max Z

s t

Z x x

x x

x x

x x

x x x x

  

 

 

 



 

 فضبی امکبن دزیش مذل فًق ثٍ كًسر صیش اػز:
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( داسای مشغیش لىگکی ویؼکز.   3مشبػفبوٍ ایه مقبدلار جًاة اػبػی مًجٍ مـخلی وذاسوذ صیشا مقبدلٍ  

( ثکٍ كکًسر صیکش    3د ککٍ دس ایکه كکًسر مقبدلکٍ      ؿً میثشعشف  5x ایه مـکل ثب مقشفی مشغیش ملىًفی

 د.ؿً می

1 2 53 2 18x x x    

 ثب جبیگضیىی مقبدلٍ فًق دس مذل ثٍ مذل سغییش یبفشٍ ثٍ كًسر صیش خًاَیم سػیذ.

1 2

1 3

2 4

1 2 5

1 2 3 4 5

. .

(0) 3 5 0

(1) 4

(2) 2 12

(3) 3 2 18

, , , , 0

Max Z

s t

Z x x

x x

x x

x x x

x x x x x

  

 

 

  

  

 د.ؿً میثبفث ثضسگ ؿذن وبحیٍ امکبن دزیش مـبثٍ ؿکل صیش  5xاضبفٍ کشدن مشغیش ملىًفی 

 

اکىًن فشم کىیذ کٍ ثشای دیذا کشدن جًاة ثُیىٍ مؼئلٍ سغییش ؿکل یبفشٍ اص سيؽ ػیمذلکغ اػشفبدٌ 

کشدٌ ثبؿیذ. چىبوچٍ جًاة حبكل اص مذل سغییش ؿکل یبفشٍ دس مذل اكلی َم مًجٍ ثبؿذ، حکل مؼکئلٍ ثکٍ    

بفشکٍ حشمکب دس   دبیبن می سػذ. مشبػفبوٍ چىیه سضمیىی يجًد وذاسد کٍ جًاة ثُیىکٍ مؼکئلٍ سغییکش ؿککل ی    

. کىیم می( اػشفبدٌ Big-M methodثضسگ   Mمؼئلٍ اكلی كذق ومبیذ. ثشای ایجبد چىیه سضمیىی، اص سيؽ 
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یشد. ثشای ایجبد چىکیه  گ می( سقلك Mدس ایه سيؽ ثٍ ومبط خبس  اص ومغٍ مًجٍ مؼئلٍ اكلی جشیمٍ صیبدی  

1جشیمٍ ای، سبثـ َذف ثٍ كًسر  2 53 5 0Z x x M x    یش  مکی کىکذ. اص اوجبیککٍ    سغیM    یک  ممکذاس

د. ایه مقبدلٍ دس جذيل ػیمذلکغ ؿً میثشاثش كفش  5xد کٍ ؿً میفمظ يلشی حذاکثش  Zثضسگ اػز، ممذاس 

كفش مؼکبيی  ی  مشغیش اػبػی اػز ي ضشیت کلیٍ مشغیشَبی اػبػی دس ػغش  5xاوذ لشاس ثگیشد صیشا سً میو

ککٍ  ای ٍ ثشاثش ػغش مشثًط ثٍ مقبدل M–دس سبثـ َذف کبفی اػز  5xكفش ثبیذ ثبؿذ. ثشای كفش کشدن ضشیت 

 د.ؿً میحضًس داسد ثٍ سبثـ َذف اضبفٍ ؿًد کٍ ثٍ كًسر صیش آن  دس 5xمشغیش 

 

 اص سيؽ ػیمذلکغ ثشای حل مذل سغییش یبفشٍ اػشفبدٌ کشد.ان ثب سغییش فًق سً میثٍ ایه كًسر 

 

 .ثُیىٍ اػز کٍ فیىب َمبن جًاة مؼئلٍ اكلی اػز (2,6,2,0,0)دس جذيل فًق، جًاة 
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 2فبز-1روش فبز

ی خغی ثب مشغیشَبی ملکىًفی مکًسد   سیض وبمٍثضسگ ثشای حل مذل ثش  Mَمبن عًس کٍ ثیبن ؿذ، سيؽ 

ثکضسگ ثؼکیبس دؿکًاس     َکبی  دس مکذل  Mیشد. يلی ثٍ دلیل ایه کٍ محبػجبر ثب دبسامششَکبی  گ میاػشفبدٌ لشاس 

د. ایکه سيؽ  ؿً میسًكیٍ  2فبص -1اوذ مىجش ثٍ خغبی محبػجبسی ؿًد. دس ایه مًاسد سيؽ فبص سً مید، ؿً می

ًفی َؼکشیم.  ثٍ دوجبل کمیىٍ کشدن ممذاس مجمًؿ مشغیشَبی ملکى  1د کٍ دس فبص ؿً میثٍ ایه كًسر اوجبر 

دس كًسسیکٍ مذل ثٍ جبی سػیذ کٍ مجمًؿ مشغیشَبی ملىًفی ثشاثش كفش ؿًد. جکًاثی ککٍ مىجکش ثکٍ ایکه      

ً  مییشد. دس مثبل صیش گ میجًاة ؿًد ثٍ فىًان جًاة ايلیٍ مذل مًسد اػشفبدٌ لشاس  ان سيوکذ حکل اص سيؽ   سک

 آؿىب ؿذ. 2فبص-1فبص

 حل ومبییذ. 2فبص -1ؽ فبص ی خغی صیش سا ثٍ كًسر سيسیض وبمٍمذل ثش مثبل:

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

4 2 3 5

. .

(1) 2 3 4 2 300

(2) 8 5 300

0 1,..., 4.i

Max Z x x x x

s t

x x x x

x x x x

x i

   

   

   

 

 

 د:ؿً میؿکل اػشبوذاسد مذل فًق ثٍ كًسر صیش 

1 2 3 4

1 2 3 4 5

1 2 3 4 6

4 2 3 5

. .

(1) 2 3 4 2 300

(2) 8 5 300

0 1,...,6.i

Max Z x x x x

s t

x x x x x

x x x x x

x i

   

    

    

 

 

5کٍ ثٍ دوجبل کمیىٍ کشدن سبثـ َذف  کىیم می، اثشذا مذلی سا حل 2فبص-1دس سيؽ فبص  6w x x    ثکب

 دس يالـ ثٍ دوجبل ثُیىٍ کشدن مذل صیش َؼشیم.ی مذل اكلی َؼشیم. َب زمحذيدی
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5 6

1 2 3 4 5

1 2 3 4 6

. .

(1) 2 3 4 2 300

(2) 8 5 300

0 1,...,6.i

MinW x x

s t

x x x x x

x x x x x

x i

 

    

    

 

 

ي سبثـ َکذف   Wد کٍ دس جذيل ػیمذلکغ سبثـ َذف ؿً میحل مذل فًق َمضمبن ثب مذل اكلی اوجبر 

 دس جذيل ػیمذلکغ ثٍ كًسر صیش اػز. 2فبص-1د.مشاحل حل سيؽ فبصؿً میمذل اكلی ياسد 

 

*ي  (0,0,50,50)جًاة ثُیىٍ مذل اكلی  400Z  .اػز 
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 روش سیمپلکس تجذیذ نظر ضذه

سیمپلکس تجذیدذ نظدر   یکی دیگش اص سيؽ َبی کبسثشدی ثشای حل مؼبئل ثشوبمٍ سیضی خغی سيؽ 

اػز. سيؽ ػیمذلکغ ثٍ سغم مىبػت ثًدن ثشای اوجبر محبػجبر دػکشی، ککبسایی لاصر سا ثکشای حکل      ضذه

کبمذیًسشی مؼبئل ثضسگ سا وذاسد. فلز سا می سًان دس حفؼ ي رخیشٌ ػبصی اعلافبسی جؼشجً کشد کٍ ممکه 

اػز دس سکشاسَبی ػیمذلکغ َشگض اػشفبدٌ وـًد. مثلا ثقضی اص مشغیشَب َشگض ؿشایظ لاصر سا ثشای اوشخکبة  

ایت ایکه مشغیشَکب دس سکبثـ    ؿذن ثٍ فىًان مشغیش يسيدی ومی یبثىذ، دس وشیجٍ َمٍ محبػجبر مشثًط ثٍ ضکش 

َذف ي محذيدیز َب ثذين اػشفبدٌ ثبلی خًاَذ مبوذ. دس يالـ، ػشًن مشثًط ثٍ آن مشغیش محبػجٍ می ؿکًد  

 يلی فملا اص آن اػشفبدٌ ومی ؿًد.

( ثب اػشفبدٌ اص َمٍ اكًل ي گکبر َکبی سيؽ   Revised Simplexسيؽ ػیمذلکغ سجذیذ وؾش ؿذٌ  

فملیبر صائذ ي رخیشٌ اعلافبر غیشمفیکذ، ککٍ حفکؼ آن َکب دس سایبوکٍ حبفؾکٍ       ػیمذلکغ ايلیٍ، ثذين اوجبر 

اص مبسشیغ دس ثٍ ککبسگیشی سيؽ ػکیمذلکغ سجذیکذ وؾکش      صیبدی می علجذ، مؼئلٍ سا حل می کىذ. اػشفبدٌ

ؿذٌ ضشيسسی اجشىبة وبدزیش اػز ي َمیه امش سقشیف مبسشیؼی مؼئلٍ ثشوبمٍ سیکضی خغکی سا ضکشيسی مکی     

 ػبصد.

 مبتریسی مسئله برنبمه ریسی خطینمبیص 

 :ثٍ عًس کلی مؼئلٍ ثشوبمٍ سیضی خغی اػشبوذاسد ثٍ كًسر صیش ومبیؾ دادٌ می ؿًد

0

Max Z cx

Ax b

x







 

 کٍ دس فشر ثبلا:
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   1 2 1 2

11 12 1

21 22 2

1 2

1 2

, ,..., , ,...,

...

...
, ,...,

...

T

n n

n

Tn

m

m m mn

x x x x c c c c

a a a

a a a
A b b b b

a a a

 

 
 
       
 
 

 

 : مذل صیش سا ثٍ كًسر مبسشیؼی ومبیؾ دَیذ.مثبل

1 2 3

1 2 3

1 2 3

1 2 3

4 3 6

3 3 30

2 2 3 40

, , 0

Max Z x x x

x x x

x x x

x x x

  

  

  



 

 فًق:دس مذل 

   

 

 

1 2 3

1

2

3

, , 4,3,6

3 1 3
30,40

2 2 3

4,3,6

T

T

x x x x c

A b

x

Max Z x

x

 

 
  
 

 
 

 
 
  

 

 دس كًسر اضبفٍ کشدن مشغیشَبی لىگی یب کمکی، مؼئلٍ ثٍ كًسر صیش می ؿًد:

 ,

, 0
, 0

Max Z cx
Max Z cx

x
Ax Is b A I b

s
x s

x s




 
    

 




 

 کٍ دس مذل فًق:

1 0 0 0

0 1 0 0

0 0 1 0

0 0 0 1

I

 
 
 
 
 
 
  
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 وبمیذٌ می ؿًد ي  mدس  mمبسشیغ ياحذ  Iکٍ 

 1 2, ,...,
T

ms s s s  

 ، مذل مثبل ثٍ كًسر صیش ثٍ ؿکل مبسشیؼی می ؿًد:sثب اضبفٍ کشدن مشغیش لىگی 

 

 

1

2

3

1

2

1

2

3

1
,

2

1 2 3 1 2

4,3,6,0,0

3 1 3 1 0 30

2 2 3 0 1 40

, , , , 0

A I

x

x

Max Z x

s

s

x

x

x

s

s

x x x s s

 
 
 
 
 
 
  

 
 
    
     
    
 
  



 

mسقذاد مشغیشَبی اػبػی مؼبيی ثب سقذاد محذيدیز َکب ي مقکبدل    ,A I  mداسای  اػکز. مکبسشیغ    

 mػکشًن اػکز ککٍ ؿکبمل      m+nسقذاد محذيدیز َب ثٍ غیش اص محذيدیز َبی وبمىفی ثًدن( ي  mػغش  

 اػز.  3ثشاثش ثب  nي   2ثشاثش  mمشغیش غیشاػبػی اػز. دس مثبل فًق،  nمشغیش اػبػی ي 

 ,A I ثٍ دي مبسشیغ، کٍ یکی اص ضشایت مشغیشَبی اػبػکی ي دیگکشی اص ضکشایت مشغیشَکبی      مبسشیغ 

ي مکبسشیغ ضکشایت    Bغیشاػبػی سـکیل می ؿًد، سمؼیم می ؿًوذ. مبسشیغ ضشایت مشغیشَبی اػبػکی ثکب   

ومبیؾ دادٌ می ؿًد. ثٍ َمیه سشسیت، سمبمی مشغیشَبی مؼئلٍ کٍ اص مشغیشَبی  Nمشغیشَبی غیشاػبػی ثب 

, ( 1,..., ; 1,..., )j ix s j m i n Bx ( ي مشغیشَککبی سـکککیل ؿککذٌ ویککض ثککٍ دي گککشيٌ مشغیشَککبی اػبػککی   

Nx  ( سمؼیم می ؿًوذ. غیشاػبػی 

is نکته: ي مشغیشَبی اػبػی اص وًؿ  دس گبر وخؼز الگًسیشم ػیمذلکغ ايلیٍ، مشغیشَبی اػبػی اص وًؿ 

jxis
jx خًاَکذ   ي  اػز. دس گبر َبی ثقذی ایه يضقیز سغییش می کىذ ي مشغیشَبی اػبػکی سشکیجکی اص    

 ثًد. دس ادامٍ ثب ی  مثبل ایه حبلز سا سًضیح خًاَیم داد.
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 اص سيؽ ػیمذلکغ ايلیٍ، مذل صیش سا حل کىیذ. ثب اػشفبدٌ مثبل:

1 2 3

1 2 3

1 2 3

1 2 3

4 3 6

3 3 30

2 2 3 40

, , 0

Max Z x x x

x x x

x x x

x x x

  

  

  



 

 جذيل اثشذایی ػیمذلکغ ثشای مؼئلٍ فًق ثٍ كًسر صیش اػز:

 

Bx1 2,s sNx ، ( ي مشغیشَکبی غیشاػبػکی یکب    مشغیشَبی کمککی   دس جذيل فًق، مشغیشَبی اػبػی یب 

1 2 3, ,x x x مکبسشیغ ضکشایت    Nمبسشیغ ضشایت مشغیشَبی اػبػی ي  B ( َؼشىذ.مشغیشَبی سلمیم گیشی  

 مشغیشَبی غیشاػبػی دس محذيدیز َب َؼشىذ.

   1 2 1 2 3, , , ,

3 1 3 1 0 1 0 3 1 3
, , ,

2 2 3 0 1 0 1 2 2 3

B Nx s s x x x x

A B I N

 

       
          
       

 

 جذيل سکشاس ايل سيؽ ػیمذلکغ ثٍ كًسر صیش می ؿًد.

 

 فًق،دس جذيل 
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   3 2 1 2 1, , , ,

3 0 3 1 1
,

3 1 2 2 0

B Nx x s x x x s

B N

 

   
    
   

 

Bضشایت مشغیشَبی دبیٍ دس جذيل ايلیٍ َؼشىذ ي  Bمبسشیغ 
 x3اػکز. ضکشیت    Bمبسشیغ مقکًع  1-

 ثٍ ایه كًسر ایجبد می ؿًد.   Bاػز لزا ػشًن ايل مبسشیغ  3ي دس محذيدیز دير  3دس محذيدیز ايل 

 جذيل وُبیی ػیمذلکغ ثٍ كًسر صیش می ؿًد.

 

 کٍ دس آن:

   3 2 1 1 2, , , ,

3 1 3 1 0
,

3 2 2 0 1

B Nx x x x x s s

B N

 

   
    
   

 

Bضشایت مشغیشَبی دبیٍ دس جذيل ايلیٍ َؼشىذ ي  Bمبسشیغ 
 x3اػکز. ضکشیت    Bمبسشیغ مقکًع  1-

ثٍ ایه كًسر ایجکبد مکی ؿکًد.     Bاػز لزا ػشًن ايل مبسشیغ  3ي دس محذيدیز دير  3دس محذيدیز ايل 

ثٍ ایه كکًسر ایجکبد    Bاػز لزا ػشًن دير مبسشیغ  2ي دس محذيدیز دير  1دس محذيدیز ايل  x2ضشیت 

 می ؿًد. 

 ثب سًضیحبسی کٍ دس ثبلا دادٌ ؿذٌ اػز، می سًان ومبیؾ مبسشیؼی مذل ثشوبمٍ سیضی خغی سا ثیبن کشد.

 محذيدیز َبی مذل ثشوبمٍ سیضی خغی ثٍ كًسر صیش وًؿشٍ می ؿًد.

 ,
x

A I b
s

 
 

 
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کٍ ثش حؼت مشغیشَبی سلمیم ي کمکی لىگی( ثٍ دي ثخؾ سمؼیم ؿذٌ اػز. َمچىیه آن سا ویکض مکی   

 سًان ثش حؼت مشغیشَبی اػبػی ي غیشاػبػی ثٍ دي لؼمز سمؼیم کشد ي ثٍ كًسر صیش وًؿز:

 ,
B

B N

N

x
B N b Bx Nx b

x

 
    

 
 

Bدس كًسر ایه کٍ عشفیه مقبدلٍ سا دس 
 ضشة کىیم خًاَیم داؿز: 1-

1 1 1

1 1

B N

B N

B Bx B Nx B b

x B b B Nx

  

 

 

 
 

 ثیبوگش مشغیشَبی غیشاػبػی ي داسای ممذاس كفش َؼشىذ، دس وشیجٍ داسیم: xNاص اوجب کٍ 

1

Bx B b  

Bدس كًسر داؿشه 
ثشای َش جذيل، ساثغٍ ثبلا ممذاس مشغیشَبی اػبػکی آن جکذيل یکب افکذاد ػکمز       1-

 ساػز آن سا ثٍ دػز می دَذ. 

 سبثـ َذف ویض ثب سفکی  مشغیشَب ثٍ اػبػی ي غیشاػبػی، ثٍ كًسر صیش خًاَذ ؿذ:

 

 

1 1

1 1

1 1

B B N N

B N N N

B B N N N

B B N N

Z c x c x

Z c B b B Nx c x

Z c B b c B Nx c x

Z c B b c B N c x

 

 

 

 

  

  

  

 

 ثیبوگش مشغیشَبی غیشاػبػی ي داسای ممذاس كفش َؼشىذ، دس وشیجٍ داسیم: xNاص اوجب کٍ 

1

BZ c B b  

وـبن دادٌ مکی ؿکًد، ثکب     zj-cjکٍ ثب ومبد  xNضشیت مشغیشَبی غیشاػبػی دس سبثـ َذف، یقىی ضشیت 

 سًجٍ ثٍ سياثظ ثبلا ثٍ كًسر صیش خًاَذ ثًد:
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1

j j B Nz c c B N c    

1 1

B Nx B b B Nx  
1B N  ثشاثکش ثکب    ضشایت مشغیشَبی غیشاػبػی دس محذيدیز َب، ثب سًجکٍ ثکٍ   

اػز. اصآن جب کٍ ایه ساثغٍ فمظ ثشای ثٍ دػز آيسد افذاد ػشًن لًلا ثٍ کبس می سيد ي ویبص ثٍ دیگکش ضکشاثظ   

ثٍ كًسر سقذادی ثکشداس ػکشًوی وـکبن دادٌ مکی      Nمشغیشَبی غیشاػبػی دس محذيدیز َب ویؼز، مبسشیغ 

 ؿًد کٍ َش ػشًن مشثًط ثٍ ی  مشغیش اػز:

 1 2, ,..., nN a a a 

ja سا دس محذيدیز َب وـبن می دَذ. ثٍ ایه سشسیت ثکشای محبػکجٍ افکذاد     xjػشًن ضشایت مشغیش  کٍ 

 ػشًن لًلا اص ساثغٍ صیش اػشفبدٌ می ؿًد:

1

j ja B a 

 ثشای آؿىبیی ثیـشش ثب وحًٌ ثٍ کبسگیشی سياثظ ثبلا، مثبلی می صویم. ثٍ مذل ايلیٍ ثش می گشدیم.

1 2 3

1 2 3

1 2 3

1 2 3

4 3 6

3 3 30

2 2 3 40

, , 0

Max Z x x x

x x x

x x x

x x x

  

  

  



 

مشغیشَکبی   x2ي  x3فشم کىیذ می خًاَیم اعلافبر جذيل ػیمذلکؼی سا ثذػز آيسیم کٍ مشغیشَبی 

 اػبػی َؼشىذ. لزا داسیم:

   

3 2
3 2 1 1 2

1

1 1 2 3 2

2 1
3 16, 3 , 4,0, 0 , , 3 3
3 2 1 1

, , , ,

x x
x x x s s

B N

N B

c c B B

x x s s x x x



                        

 

 

مشغیشَکبی   x2ي  x3ثشای محبػجٍ ضشیت مشغیشَبی غیشاػبػی دس سبثـ َذف جکذيل ػیمذلکؼکی ککٍ    

 اػبػی َؼشىذ ثٍ كًسر صیش اوجبر می ؿًد:
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1 1 2
23 2 1 1 1 1 2

1

2 1
3 1 06, 3 4,0, 0 1,1, 13 3
2 0 11 1

x s s
sx x x s x s s

j j B Nz c c B N c

                              

 

 ثٍ كًسر صیش محبػجٍ می ؿًد. Zي  xBدس ایه جذيل ػیمذلکغ، ممذاس 

 

1

1

2 1 20
30

3 3 3
40

1 1 10

2 1
30

6,3 703 3
40

1 1

B

B

x B b

Z c B b





   
               

 
          

 

 ثٍ كًسر صیش اوجبر می ؿًد: x1محبػجٍ ػشًن صیش مشغیش 

1

1 1

1

2 1 4
3

3 3 3
2

1 1 1

a B a

a



   
              

 

مغبلجی کٍ سب ثٍ حبل گفشٍ ؿذ، کلیٍ دیؾ ویبص َبی لاصر ثشای اسایٍ الگًسیشم ػکیمذلکغ سجذیکذ وؾکش    

 ؿذٌ سا دًؿؾ دادٌ اػز. لزا دس ادامٍ ثٍ مقشفی ایه الگًسیشم می دشداصیم.

 سیمپلکس تجذیذ نظر ضذهگبم هبی روش 

مشغیش يسيدی سا سقییه کىیذ. دس َش سکشاس ضشایت غیشاػبػی سا دس سبثـ َذف ثب اػشفبدٌ اص ساثغکٍ   :1گبم 

1

B Nc B N c   ٍسػیذٌ ایذ. جًاة ثُیىٍ سا جًاة ثُیىٍ دیذا کىیذ. اگش ایه ممبدیش َمگی غیشمىفی ثبؿىذ، ث

 محبػجٍ کىیذ.ثب اػشفبدٌ اص سياثظ صیش 

1

1

B

B

x B b

Z c B b








 

مشغیکش  ضشیت محبػجٍ ؿذٌ سا اوشخبة کىیکذ. ایکه مشغیکش،    مىفی سشیه دس غیش ایه كًسر، مشغیش داسای 

 اػز. يسيدی
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مشغیش خشيجی سا سقییه کىیذ. اوشخبة مشغیش خشيجی مؼشلضر دس اخشیبس داؿکشه ضکشایت مشغیکش     :2گبم 

يسيدی ثبؿکذ، ضکشایت آن دس    xjيسيدی دس محذيدیز َب ي افذاد ػمز ساػز اػز. دس كکًسسی ککٍ مشغیکش    

 محذيدیز َب اص ساثغٍ صیش ثذػز می ایذ.

1

j ja B a  

 فقلی یب افذاد ػمز ساػز فجبسر اػز اص:ممذاس مشغیشَبی اػبػی 

1

Bx B b  

Bثش اػبع محبػجبر، 

j

x
Min

a

  
 
  

 مشغیش اػبػی خشيجی سا وـبن می دَذ.  

 ثشيیذ. 1گبر جذیذ سا محبػجٍ ي مشغیش اػبػی جذیذ سا مقیه کىیذ ي ثٍ  B-1 :3گبم 

ثگیشیذ. ثب اػشفبدٌ اص الگًسیشم ػیمذلکغ سجذیذ وؾش ؿذٌ جًاة مذل صیش سا ی  ثبس دیگش دس وؾش  مثبل:

 ثُیىٍ سا ثذػز آيسیذ.

1 2 3

1 2 3

1 2 3

1 2 3

4 3 6

3 3 30

2 2 3 40

, , 0

Max Z x x x

x x x

x x x

x x x

  

  

  



 

 حل:

 مذل سا ثٍ كًسر صیش ثبصوًیؼی می کىیم.

1 2 3

1 2 3 1

1 2 3 2

1 2 3 1 2

4 3 6

3 3 30

2 2 3 40

, , , , 0

Max Z x x x

x x x s

x x x s

x x x s s

  

   

   


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 :1تکرار 

ي ضکشیت آن َکب دس سکبثـ َکذف      s2ي  s1، 1مشغیش يسيدی سا سقییه کىیذ. مشغیکش اػبػکی سککشاس    . 1گبر 

cB=(0,0)  كفش اػز. ضشایت مشغیشَبی غیشاػبػی 1 2 3, ,
T

Nx x x x :ثٍ عشیك صیش محبػجٍ می ؿًوذ 

31 2
3 31 2 1 2 1 2

1
1 0 3 1 30, 0 4, 3, 6 4, 3, 6
0 1 2 2 3

xx x
x xs s x x x x

j j B Nz c c B N c
       
               

         

 

اػز، ایه مشغیش يسيدی اػز. دس سيؽ ػیمذلکغ محبػجبر ثکبلا   x3ي ضشیت  -6چًن مىفی سشیه فذد 

 ش اػز.مـبثٍ ػغش كفش جذيل صی

 

 دس محذيدیز َب ثٍ كًسر صیش محبػجٍ می ؿًوذ:                   x3مشغیش خشيجی سا سقییه کىیذ. ضشایت  .2گبر 

1

3 3

1 0 30 30

0 1 40 40

30 40
, 10

3 3

a B a

Min

      
       

     

 
  

 

 

اػز، ایکه مشغیکش ثکٍ فىکًان مشغیکش خشيجکی        s1چًن کًچکششیه فذد حبكل مشثًط ثٍ مشغیش اػبػی 

ثٍ كًسر صیکش خلاكکٍ    2ي  1اوشخبة می ؿًد. دس كًسر اػشفبدٌ اص جذيل ػیمذلکغ، محبػجبر گبر َبی 

 می ؿًد:
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خشيجی اػز، مشغیکش اػبػکی    s1يسيدی ي  x3جذیذ سا محبػجٍ کىیذ. اص آن جب کٍ مشغیش  xBي  B .3گبر 

 سکشاس جذیذ فجبسسىذ اص:

    1

3 2

1
3 0 0

, , 6,0 3
3 1

1 1

T

B Bx x s c B B 

 
              

 

 2تکرار 

مشغیش يسيدی سا سقییه کىیذ. ضشایت مشغیشَبی غیشاػبػی . 1گبر  1 2 1, ,Nx x x s     ثکٍ كکًسر صیکش

 محبػجٍ می ؿًوذ.

1 2 1
3 2 1 2 1 1 2 1

1

1
0 3 1 16, 0 4, 3,0 2, 1,23

2 2 01 1

x x s
x s x x s x x s

j j B Nz c c B N c



                                

 

X2  .مشغیش يسيدی می ؿًد 

 مشغیش خشيجی سا سقییه کىیذ.. 2گبر 

3 2

1

2 2

3 1

2

1
3

1 1
10

3 3
2

1 1 1

1
30 100

3
40 10

1 1

10 10
, 10

1

B

x s

a B a

x
x B b

s

Min







   
              

 
                      

 
 

  
  
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s2 .مشغیش خشيجی اػز 

 

 خشيجی اػز، مشغیشَبی اػبػی سکشاس ثقذ فجبسسىذ اص: s2مشغیش يسيدی ي  x2اص آن جب کٍ . 3گبر 

   3 2

1

, , 6,3

2 1
3 1

3 3
3 2

1 1

T

B Bx x x c

B B 

 

 
           

 

مشغیش يسيدی سا سقییه کىیذ. ضشایت مشغیشَبی غیشاػبػی  .1گبر  1 1 2, ,
T

Nx x s s     ثکٍ عشیکك صیکش

 محبػجٍ می ؿًد:

1 1 2
3 2 1 1 2 1 1 2

1

2 1
3 1 06, 3 4,0, 0 1,1, 13 3
2 0 11 1

x s s
x x x s s x s s

j j B Nz c c B N c

                               

 

چًن سمبمی افذاد ثذػز آمذٌ غیشمىفی َؼشىذ، ثٍ جًاة وُبیی سػیذٌ ایذ. حبل، جًاة ثُیىٍ سا ثذػز 

 آيسیذ.

 * 1

3

2

2 1
30

6,3 703 3
40

1 1

2 1 20
30

3 3 3
40

1 1 10

B

B

Z c B b

x
x

x



 
          

   
                      
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 مؼئلٍ صیش سا ثٍ سيؽ ػیمذلکغ سجذیذ وؾش ؿذٌ حل کىیذ. مثبل:

1 2

1 2

1 2

1 2

3 2

2 4

2 6

, 0

Max Z x x

x x

x x

x x

 

 

 



 

 حل:

 R2ثشای سؼبيی کشدن محذيدیز دير ي مشغیش  s2ثٍ فىًان مشغیش اػبػی محذيدیز ايل، مشغیش  s1مشغیش 

 ثٍ فىًان مشغیش لىگی ي ملىًفی ثٍ مىؾًس مشغیش اػبػی محذيدیز دير دس وؾش گشفشٍ می ؿًد. 

1 2 2

1 2 1

1 2 2 2

1 2 1 2 2

3 2

2 4

2 6

, , , , 0

Max Z x x MR

x x s

x x s R

x x s s R

  

  

   



 

 ثٍ ایه سشسیت داسیم:

       1 2 1 2 2

1

2

, , , 0, 3,2,0

1 0

0 1

T T

B N B Nx s R x x x s c M c

B B I

    

 
    

 

 

 1تکرار 

 مشغیش يسيدی سا سقییه می کىیم. .1گبر

1 2 2
1 2 1 2 2

1 2 2

1
1 0 2 1 00, 3, 2, 0
0 1 1 2 1

3, 2 2,

x x s
s R x x s

j j B N

x x s

z c c B N c M

M M M





     
          

       

 
 

     
 
 
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ثٍ فىًان مشغیکش يسيدی ثکٍ    x2ثیـششیه ممذاس مىفی سا داسد، لزا مشغیش  2M-2-ثب سًجٍ ثٍ ایه کٍ ممذاس 

 دبیٍ مقشفی می ؿًد.

دس  x2مشغیش خشيجی اص دبیٍ سا اوشخبة کىیذ. ثشای ایه ککٍ ثبیؼکشی اثشکذا ممکذاس ضکشایت مشغیکش        .2گبر 

 سمبمی محذيدیز َب سا ثذػز آيسیم.

1 2

1

2 2

1 1

2

1 0 1 1

0 1 2 2

1 0 4 4

0 1 6 6

4 6
, 3

1 2

B

s R

a B a

s
x B b

R

Min







     
       

     

       
          

      

 
 

  
  

 

 اص دبیٍ خبس  می ؿًد.  R2مشغیش 

 جذیذ سا محبػجٍ می کىیم. B-1. 3گبر 

       1 2 1 2 2

1

, , , 0,2 3, ,0

1
1

1 1 2

0 2 1
0

2

T T

B N B Nx s x x x R s c c M

B B 

    

 
  

     
   

  

 

 2تکرار 

 مشغیش يسيدی سا سقییه کىیذ. .1گبر 

1 2 2
1 2 1 2 2

1 2 2

1

1
1

2 2 0 00, 2 3, , 0
1 1 1 10
2

2, 1, 1

x R s
s x x R s

j j B N

x R s

z c c B N c M

M





 
      

          
       

  

 
 

    
 
 
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x1 .مشغیش يسيدی ثٍ دبیٍ می ؿًد 

 مشغیش خشيجی سا سقییه کىیذ. .2گبر 

1 2

1

1 1

1 1

2

1 3
1

22 2

1 1 1
0

2 2

1
1

4 12

1 6 3
0

2

1 3 2
,

3 1 3

2 2

B

s x

a B a

s
x B b

x

Min







   
    

      
    

      

 
      

         
      

  

 
 
 

  
 
 
 

 

 مشغیش خشيجی اص دبیٍ می ؿًد. s1مشغیش 

 جذیذ سا محبػجٍ می کىیم. B-1. 3گبر 

       1 2 1 2 2

1

, , , 3,2 0, ,0

2 1

2 1 3 3

1 2 1 2

3 3

T T

B N B Nx x x x s R s c c M

B B 

    

 
  

     
   

  

 

 3تکرار 

 مشغیش يسيدی سا سقییه کىیذ.. 1گبر 
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1 2 2
1 2 1 2 2

21 2

1

2 1

3 3 1 0 03, 2 0, , 0
1 2 0 1 1
3 3

4 1 1
, ,

3 3 3

s R s
x x s R s

j j B N

Rs s

z c c B N c M

M





 
      

          
       

  

 
 

  
 
 
  

 

 ياسد دبیٍ می ؿًد. s2مشغیش 

 مشغیش خشيجی سا سقییه کىیذ. .2گبر 

2 2

1

2

1

1 1

2

2 1 1

03 3 3

1 2 1 2

3 3 3

2 1 2

43 3 3

1 2 6 8

3 3 3

2

3 , 2
1

3

s s

B

x

x

a B a

x
x B b

x

Min







   
    

      
     

      

   
      

         
      

      

 
 
  

   
 
 
  

 

آصمًن وؼجز فمظ ثش سيی افذاد مثجز ػشًن مشثًط ثٍ مشغیش يسيدی ثٍ دبیٍ اوجبر می ؿًد. لزا مشغیکش  

x1 .اص دبیٍ خبس  می ؿًد 

 جذیذ سا محبػجٍ کىیذ. B-1 .3گبر 

       2 2 1 2 1

1

, , , 0,2 0, ,3

0 1 2 1

1 2 1 0

T T

B N B Nx s x x s R x c c M

B B 

    

   
     

   
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 4تکرار 

 مشغیش يسيدی سا سقییه کىیذ. .1گبر

1 2 1
2 2 1 2 1

1 2 1

1
2 1 1 0 20, 2 0, , 3
1 0 0 1 1

2, , 1

s R x
s x s R x

j j B N

s R x

z c c B N c M

M


     
          

       

 
 
 
 

 

 چًن ممبدیش مىفی دس ممبدیش محبػجٍ ؿذٌ فًق يجًد وذاسد، ثٍ جًاة ثُیىٍ سػیذر.

 جًاة ثُیىٍ ثٍ ؿشح ریل اػز.

2 2
* 1

2 1

2

2 1 4
0, 2 8

1 0 6

2 1 4 2

1 0 6 4

s x

B

B

Z c B b

s
x B b

x





    
      

     

       
          

      

 

 روش سیمپلکس بب متغیر حذدار

مؼبئل ثشوبمٍ سیضی خغی ثب مًاسدی مًاجٍ می ؿًیم کٍ مشغیشَبی سلمیم، حذ ثبلا یب حذ دس ثؼیبسی اص 

 دبییه مـخلی داسوذ. دس ایه حبلز ؿکل مؼئلٍ ثٍ كًسر صیش خًاَذ ثًد:

1

1

1,...,

, 1,...,

n

j j

j

n

ij j i

j

j j j j

Max Z c x

a x b i m

x u x l j n







 

  



  

uj  يlj  افذاد ثبثشی اوذ کٍ ثٍ سشسیت حذاکثش میضان افضایؾ حذ ثبلایی( ي کبَؾ  حذ دبییىی( مشغیشxj  سا

 وـبن می دَىذ.
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ساَی ػبدٌ ي غیشکبسا ثشای حل ایه گًوٍ مؼبئل، ثشخًسد مـبثٍ ثب مشغیشَبی حذداس ي دیگکش محکذيدیز   

محبػجبر ي کبَؾ کبسایی حل مکی  َبی کبسکشدی مؼئلٍ اػز. ایه ؿیًٌ ثشخًسد دس حل مؼئلٍ ثٍ افضایؾ 

اوجبمذ. اص عشف دیگش، سًجٍ ثٍ ایه وکشٍ ضشيسی اػز کٍ صمکبن لاصر ثکشای اوجکبر محبػکجبر ػکیمذلکغ اص      

فًامل مخشلفی سبثیش می دزیشد کٍ سقکذاد محکذيدیز َکب مُکم سکشیه ان َبػکز. سجشثکٍ وـکبن دادٌ صمکبن          

ؾ می یبثذ. ثشای مثبل، اگش سقذاد محذيدیز َکب دي  محبػجبر سمشیجب ثب سًان ػًر سقذاد محذيدیز َبی افضای

مشغیشَکبی ثکب حکذ    ثشاثش افضایؾ می یبثذ. سيؽ حل ایه مؼبئل ثٍ دي دػشٍ  8;23ثشاثش ؿًد، صمبن محبػجبر 

 سمؼیم می ؿًد کٍ دس ادامٍ مًسد ثشسػی لشاس می گیشد.مشغیشَبی ثب حذ ثبلا ي  دبییه

 متغیرهبی بب حذ پبیین

بلشی مًاجذ می ؿًیذ کٍ مؼئلٍ فمظ داسای مشغیشَبیی ثب حکذ دکبییه اػکز. ؿککل     دس ایه لؼیمز ثب ح

 کلی مؼئلٍ ثٍ كًسر صیش اػز:

1

1

1,...,

1,...,

n

j j

j

n

ij j i

j

j j

Max Z c x

a x b i m

x l j n







 

 



  

 اص آن ثٍ كًسر سؼبيی دسآيسد:  ’xjمحذيدیز مشغیش حذ داس سا می سًان ثب کم کشدن مشغیش 

j j j j j jx x l x l x       

سا اص لیؼز محذيدیز  xjمحذيدیز حذ دبییه ثشای   ،xjثب  lj+x’jحبل ثب سغییش فًق، یقىی جبیگضیه کشدن 

 َب حزف کشد. گبر َبی حل مؼبئل ثب مشغیشَبی حذ دبییه ثٍ كًسر صیش می ؿًد:

 سا دس ػشاػش مؼئلٍ اوجبر دَیذ.  lj+x’j  ;xjثشای مشغیشَبی ثب حذ دبییه سغییش مشغیش  .1گبر

مؼئلٍ جذیذ حبكل اص ایه سغیش مشغیش سا ثذين دس وؾش گشفشه محذيدیز حذ دبییه ثب اػکشفبدٌ اص  . 2گبر

 سيؽ ػیمذلکغ حل کىیذ.
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 xjثذػز آمذٌ دس جذيل وُبیی سا ثب اػشفبدٌ اص ساثغٍ سغییش مشغیش، مجذدا ثٍ  x’jسمبمی مشغیشَبی . 3گبر

 سجذیل کىیذ.

 مؼئلٍ صیش سا دس وؾش ثگیشیذ. مثبل:

1 2

1 2

1 2

2

1 2

4

3 6

2 4

1

, 0

Max Z x x

x x

x x

x

x x

  

  

 





 

 مذل فًق سا ثب اػشفبدٌ اص سيؽ حذ دبییه حل کىیذ.

 حل:

x2  مشغیشی ثب حذ دبییه اػز یقىی ممذاسx2  ثشای حزف ایه محذيدیز کبفی اػز  کمشش ومی ؿًد. 1اص

 سغییش مشغیش صیش سا اوجبر دَیذ.

2 21x x    

 خًاَذ آمذ:دس وشیجٍ مؼئلٍ ثٍ كًسر صیش دس 

1 2

1 2

1 2

1 2

4 4

3 5

2 2

, 0

Max Z x x

x x

x x

x x

   

  

 

 

 

 ثب اػشفبدٌ اص سيؽ ػیمذلکغ، جًاة ثُیىٍ مذل فًق ثٍ كًسر صیش اػز.

* * * * *

1 2 2 20, 1, 1 2, 8x x x x Z        

 ببلایی )حذ فوقبنی(متغیرهبی بب حذ 
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دس ثؼیبسی اص مؼبئل ثشوبمٍ سیضی خغی، مشغیشَبی مؼئلٍ حذ فًلبوی داسوذ کٍ ثیبوگش حذاکثش ممبدیش آن 

مشغیش َؼشىذ. سيؽ حذ فًلبوی سيؿی ثشای حل چىیه مؼبئلی اػز. ؿکل کلی ایکه مکذل ثکٍ كکًسر صیکش      

 اػز:

1

1

1,...,

1,...,

n

j j

j

n

ij j i

j

j j

Max Z c x

a x b i m

x u j n







 

 



  

سيؽ حذ فًلبوی سيؿی اػز کٍ محذيدیز حذ فًلبوی سا اص ؿکل محذيدیز َبی کبسکشدی دس می آيسد 

 کىذ. ي ثب آن َب جذاگبوٍ مبوىذ محذيدیز َبی غیشمىفی ثشخًسد می

مـکل اكلی دس مًسد مشغیشَبیی ثب حذ فًلبوی ایه اػز کٍ سغییش مشغیش مبوىکذ حکبلشی ککٍ ثکشای حکذ      

غیشمىفکی   xjدبییه مغشح ؿذ، دسػز ویؼز، صیشا سضمیىی يجًد وذاسد کٍ ثب اوجبر سغییش مشغیکش صیکش ممکذاس    

 ثبلی ثمبوذ.

j j j j j jx u x x x u       

 می صویم. فشم کىیذ محذيدیز صیش دس مفشيم اػز: ثشای سيؿه ؿذن اؿکبل فًق، مثبلی

3 3 , 0j j j jx x x x       

مکی   -2ثشاثکش   xjسا دس وؾش گشفز چًن ممذاس وبمىفی اػز کٍ دس ایه كًسر  5می سًان ممذاس  ’xjثشای 

 اػز. xjؿًد کٍ ثشخلاف فشم وبمىفی ثًدن 

دس سيؽ ػیمذلکغ فشم ثش ایه اػز کٍ افذاد ػمز ساػز دس محذيدیز َکب غیشمىفکی َؼکشىذ ککٍ     

ػجت می ؿًد کٍ ممذاس مشغیشَبی اػبػی وبمىفی ي مًجٍ ثبؿىذ. دس سيؽ حذ فًلبوی ثٍ جبی اضبفٍ ککشدن  

د. ایکه  محذيدیز حذ فًلبوی، سبثیش آن سا می سًان ثب سغییش ؿشایظ مًجٍ ثًدن جًاة اػبػکی، جکبیگضیه ککش   
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ممکذاس آن مىفکی   ( 1سغییش دس ؿشط مًجٍ ثًدن ثٍ ایه كًسر اػز کٍ مشغیش دس كًسسی وبمًجٍ اػکز ککٍ    

 . اص حذ فًلبوی خًد سجبيص کىذ( 2ي یب   ثبؿذ

دس ادامٍ الگًسیشم سيؽ حذ فًلبوی ثیبن می ؿًد. جضییبر ثیـشش دس لبلت حل ی  مؼئلٍ ثیکبن خًاَکذ   

 ؿذ.

 جذيل ػیمذلکغ سا مقمًلی دش کىیذ يلی محذيدیز َبی ثب حذ فًلبوی سا ياسد جذيل وکىیذ. .1گبم

 سا اوشخبة کىیذ مشغیش ثب مىفی سشیه ضشیت دس ػغش كفش( ،xk، ثٍ دبیٍ يسيدیغیشاػبػی مشغیش  .2گبم

دیز دس محکذي  xkضشایت مشغیش  aik ثشای اوشخبة مشغیش خشيجی وؼجز َبی صیش سا محبػجٍ کىیذ .3گبم

 .(َبی فملکشدی َؼشىذ

( 1,..., ), 0

( 1,..., ), 0

i
i ik

ik

i i
i ik

ik

b
i m a

a

u b
i m a

a





  


  



 

uk  اوگبٌ حذالل ممذاس اػز يسيدیحذ ثبلای مشغیش . , ,i i ku   ٍسا محبػجٍ کىیذ. دس ایه يضقیز ػ

 حبلز سخ می دَذ:

دس ایکه   اص دبیٍ خبس  می ؿکًد.  xrياسد دبیٍ می ؿًد ي  xkثبؿذ. آن گبٌ  rحذالل مشثًط ثٍ حبلز ايل: 

ممذاسؽ ثٍ كفش می سػذ. ایه َمبن حکبلشی اػکز ککٍ لکجلا دس سيؽ      xrی  مشغیش اػبػی  xkحبلز ثب يسيد 

 ػیمذلکغ ثب آن ثشخًسد داؿشیذ.

ی غیشاػبػی ثبلی می مبوذ ي ثٍ حذ فًلکبوی خکًد مک    xkثبؿذ. آوگبٌ  ukحذالل وؼجز حبكل حبلز دير: 

سغییش  yk=uk-xk ثٍ مشغیشثبیذ  (xkسػذ. دس ایه كًسر مشغیش يسيدی سجذیل ثٍ مشغیش خشيجی می ؿًد. مشغیش  

ثٍ كًسر غیشاػبػکی ي ثکب ممکذاس كکفش      ykثب ایه کبس مشغیش جذیذ  داد، ػذغ ثٍ سيؽ ػیمذلکغ فمل کشد.

 ذ.ا داؿز يلی ثٍ حذ ثبلای خًد سػیخًاَذ مبوذ. چًن امکبن يسيد ثٍ دبیٍ س
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دس ایه كًسر مشغیش اػبػی ممبثل فذد مىفی ػکشًن لکًلا    ثبؿذ. rحذالل وؼجز حبكل، حبلز ػًر: 

 xr ثکٍ كکًسر    آن( ثٍ حذ فًلبوی خًد می سػذ. دس ایه كًسر اثشذا سغییش مشغیشی ثشایyr=ur-xr   دادٌ مکی

اوجکبر مکی    xrدس مشغیش اػبػکی   rثب ایه کبس افضایؾ  ؿًد ي فملیبر عجك سيؽ ػیمذلکغ ادامٍ می یبثذ.

 ؿًد ي محبػجبر صیبدی ثشای جذيل جذیذ ػیمذلکغ اوجبر ومی ؿًد.

فشق حبلز دير ي ػًر ایه اػز کٍ دس حبلز دير سغییش مشغیش ثشای مشغیش غیشاػبػی کٍ ؿکشایظ   نکته:

   دس حبلز ػًر، سغییش مشغیش ثشای مشغیش اػبػی فقلی اوجبر می ؿًد. دبیٍ سا داسد اوجبر می ؿًد يلیيسيد ثٍ 

َش گبٌ سمبمی افذاد ػغش كفش غیش مىفی ؿذ، سًلکف کىیکذ. ثکٍ جکًاة ثُیىکٍ       )دستور توقف(: 4گبم 

  سػیذیذ.

 مؼئلٍ صیش سا دس وؾش ثگیشیذ. ثٍ سيؽ ػیمذلکغ حذ فًلبوی جًاة ثُیىٍ سا ثذػز آيسیذ. مثبل:

1 2 3

1 2 3

1 2 3

1

2

3

1 2 3

2

6

1

10

3

4

, , 0

Max Z x x x

x x x

x x x

x

x

x

x x x

  

  

   









 

 حل:

 کمکی، مبوىذ سيؽ ػیمذلکغ مؼئلٍ ياسد جذيل صیش می ؿًد.ثب اضبفٍ کشدن مشغیشَبی . 1گبر

 

 ثٍ فىًان مشغیش يسيدی اوشخبة می ؿًد. x2مشغیش  .2گبر
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 ثشای سقییه مشغیش خشيجی ممذاس صیش محبػجٍ می ؿًد. .3گبر

1

2

6
6

1

1
1

1





 

 

 

مىفی وـًد. ممکذاس   s1ياحذ افضایؾ یبثذ سب مشغیش  6می سًاوذ سب  x2ثٍ ایه مقىب اػز کٍ مشغیش  1ممذاس 

2  ثٍ ایه مقىب اػز کٍ مشغیشx2  ياحذ افضایؾ یبثذ سب مشغیش  1می سًاوذ سبs2 .ایه َمبن مفًُر  مىفی وـًد

 ػیمذلکغ اػز.آصمًن وؼجز دس سيؽ 

 3ثشاثکش    x2ویؼز. حذ ثبلای مشغیکش   aمثجز َؼشىذ ویبصی ثٍ محبػجٍ  x2چًن افذاد ػشًن مشثًط ثٍ 

 اػز لزا داسیم:

   1 2 2 2, , 6,1,3 1Min u Min     

اص دبیٍ خبس  می ؿًد ي  s2ياسد می ؿًد ي  x2(، 3اػز حبلز ايل گبر 2جب کٍ حذالل مشثًط ثٍ  آناص 

 فملیبر دلیمب مـبثٍ سيؽ ػمذلکغ اوجبر می گیشد. 

 

مشغیکش يسيدی اػکز.    x1( دس ػفش كفش يجًد داسد، مؼئلٍ غیشثُیىکٍ ي  -3اص آوجب کٍ فذد مىفی   .3گبر

 ثشای سقییه مشغیش خشيجی وؼجز َبی صیش محبػجٍ می ؿًد.

1 11

2 21

5
2.5 2 0

2

3 1
2 1 0

( 1)

for a

for a





   


    
 

 

 ثىبثشایه، 
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   1 2 1 2, , 2.5,2,10 2Min u Min     

حکذ   u1، ي 2ممذاس وؼجز ثشای ػغش    ، 1ممذاس وؼجز ثشای ػغش    ثشای ػبدگی دس ومبیؾ،  توجه:

                  خًاَذ ثًد. 1 غیشاػبػی ػشًنثبلا ثشای مشغیش 

صیکش   سا ثکٍ كکًسر   2سا وـبن می دَذ. ثشای سًضیح ثیـشش مقبدلکٍ ػکغش    3ایه يضقیز حبلز دير گبر 

 داسیم.

1 2 3 2 1x x x s     

 ن َب كفش اػز. لزا مقبدلٍ فًق ثٍ كًسر صیش می ؿًد.آغیشاػبػی َؼشىذ ي ممذاس  s2ي  x3مشغیشَبی 

2 3

1 2 1 2 11 1 3 1 2 2
x

x x x x x


           

دس ایکه  اػز ثشػذ.  3ثٍ حذ ثبلای کٍ ثشاثش  x2( افضایؾ یبثذ سب مشغیش 2می سًاوذ سب دي ياحذ  x1ممذاس 

دس ایکه كکًسر، سغییکش     دس حذ ثبلای خًد لشاس مکی گیکشد.  اص دبیٍ خبس  می ؿًد ي  x2ياسد دبیٍ ي  x1كًسر، 

داسای ممذاس كفش  y2دس حذ ثبلا لشاس گیشد ي مشغیش جبیگضیه  x2سب مشغیش  اوجبر می ؿًد x2=3-y2ثٍ  x2مشغیش 

 . ي غیشاػبػی خًاَذ ثًد شاس گیشدي دس حذ دبییه خًد ل

 
1 2 3 1 2

1 2 3 1 2

1 3 1 2

3 0 0 2 2

3 0 3 0 2 2

3 0 2 2

Z x x x s s

Z x y x s s

Z x x s s

       

        

     

 

دس جذيل ػیمذلکغ كفش اػز، ایه سغییش مشغیش سبثیش دس ضشایت ػغش كفش وذاسد. ثشای  x2چًن ضشیت 

 يجًد داسد لزا داسیم. x2َم ثٍ َمیه كًسر سغییشی كًسر ومی گیشد. دس مقبدلٍ ػغش دير مشغیش  1ػغش 

 
1 2 3 2

1 2 3 2

1 2 3 2

1

3 1

2

x x x s

x y x s

x y x s

    

     

     

 

 ثب جبیگزاسی مقبدلٍ ثبلا دس ػغش دير خًاَیم داؿز.
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دس جذيل فًق، ؿشط مشغیش اػبػی سا وذاسد. َمچىیه ػمز ساػز ػغش دير مىفی ؿذٌ اػز.  y2مشغیش 

 ، جذيل صیش ثذػز می آیذ.-1ایه جذيل دس  2ثب ضشة کشدن ػغش 

 

دس ػغش كفش مىفی اػز، ثشای سغییه مشغیش خشيجی، وؼجز َکبی صیکش سا    x1اص آن جب کٍ ضشیت . 3گبر

 ویؼز. aمثجز اػز ویبصی ثٍ محبػجٍ ( x1 افذاد صیش ػشًن مشغیش  1ي  2چًن  ديثبسٌ محبػجٍ می کىیم.

   

1

2

1 2 1 2

5
2.5

2

2
2

1

, , 2.5,2,10 2Min u Min





  

 

 

  

 

 غ ادامٍ می یبثذ.اػز، فملیبر مبوىذ سيؽ ػیمذلک 2چًن حذالل وؼجز حبكل 

 

x3  .ثب سًجٍ ایه کٍ یکی اص افذاد ػشًن  مشغیش يسيدی اػز ي وؼجز َبی صیش محبػجٍ می ؿًدx3  مثجز

 محبػجٍ می ؿًد. ي  aي دیگشی مىفی اػز لزا ممبدیش 
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 

1

2

1 2 3 1

1
2 0

2

10 2
8 1 0

1

1
, , ,8,4

2
Min u Min





  

 


   

 
  

 

 

 ػیمذلکغ ثٍ كًسر صیش می ؿًد.فمل می ؿًد ي جذيل  3ذ حبلز ايل گبر مجذدا مبوى

 

 جذيل فًق ؿشط ثُیىگی سا داسد لزا جًاة ثُیىٍ ثٍ كًسر صیش اػز.

* * * * *

1 2 2 3

5 1
, 0 3, , 9

2 2
x y x x Z      

 سخ وذاد. دس مثبل صیش ایه يضقیز سا ثشسػی می کىیم. 3دس مؼئلٍ لجل، حبلز دير گبر 

 مثبل:

1 2

1

2

1 2

1 2

3 5

4

2 12

3 2 18

, 0

Max Z x x

x

x

x x

x x

 





 



 

 حل:

دس وؾکش گشفکز،    6ثب ممذاس  x2ثبسًجٍ ثٍ ایىکٍ می سًان محذيدیز دير سا ثٍ كًسر حذ ثبلا ثشای مشغیش 

 لزا سىُب ثب اضبفٍ کشدن ی  مشغیش لىگی می سًان مذل سا ثٍ جذيل ػیمذلکغ اوشمبل داد.
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x2 ي َمچىیه:     مشغیش يسيدی اػز ي 

   1 2 2, 9,6 6Min u u    

. x2=6-y2مشغیش غیشاػبػی ثٍ حذ فًلبوی خًد می سػذ ي ثبیذ ثشای آن سغییش مشغیکش داد: ، ایه x2ثب يسيد 

 جذيل ػیمذلکغ ثشاػبع ایه سغییش مشغیش ثٍ كًسر صیش می ؿًد.

 

x1 :مشغیش يسيدی خًاَذ ثًد ي داسیم 

   

1

1 1 1

6
2

3

, 2,4 2Min u



 

 

  

 

 ي جذيل وُبیی ثٍ كًسر صیش می ؿًد.

 

 خًاَذ ؿذ:جًاة ثُیىٍ ثٍ كًسر صیش 

* * * *

1 2 22, 0 6, 36x y x Z     
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خظ سًلیذ خًد سا مشًلف ػکبخشٍ اػکز ککٍ دس     سًلیذ یکی اص محلًلار غیشػًدآيسای ٍ کبسخبو :تمرین

آصاد کشدٌ اػز. اص ایکه ؽشفیکز ایجکبد ؿکذٌ ثکشای سًلیکذ ػکٍ        ای ٍ ایه كًسر ؽشفیز سًلیذی لبثل ملاحؾ

 مبؿیه الار مًسد ویبص ایه ػٍ محلًل ثٍ كًسر صیش اػز.د. ؽشفیز آصاد ؿً میاػشفبدٌ  3، ي 1،2محلًل 

 

 میضان مبؿیه ػبفز لاصر ثشای سًلیذ ػٍ محلًل ثٍ كًسر صیش اػز:

 

ثکٍ َکش میکضان دس     2ي  1کٍ سًلیذ محلًلار  ددبسسمبن فشيؽ ثب مغبلقٍ ثبصاس ثٍ ایه وشیجٍ سػیذٌ اػز

، 2، 1 َبی ياحذ مؼیش ویؼز. ػًد محلًل 20ص دس َش َفشٍ ثیؾ ا 3محلًل  فشيؽثبصاس خًاَبن داسد يلی 

 اػز.  25، ي 20، 50ثٍ سشسیت ثشاثش ثب  3ي 

 ی خغی فًق سا ثب َذف حذاکثش کشدن ػًد فشمًل ثىذی کىیذ.سیض وبمٍالف( مذل ثش

 ة(مؼئلٍ سا ثب سيؽ ػیمذلکغ حل ومبییذ.

1,2,3iدس َش َفشٍ دس وؾش ثگیشیذ  iسا سقذاد محلًل وًؿ  ixحل:  .) 



 www.behinehyab.com                نخستین مرجع تخصصی آموزش تحقیق در عملیات

47 

 

 د.ؿً میی خغی ایه مؼئلٍ ثٍ كًسر صیش سیض وبمٍمذل ثش

1 2 3

1 2 3

1 2

1 3

3

50 20 25

. .

(1) 9 3 5 500

(2) 5 4 300

(3) 3 2 150

(4) 20

0 1,...,3.i

Max Z x x x

s t

x x x

x x

x x

x

x i

  

  

 

 



   

َمکبن   3َمبن محکذيدیز سکشاؽ، محکذيدیز     2َمبن محذيدیز ؽشفیز فشص، محذيدیز 1محذيدیز 

 ػز.َمبن محذيدیز کـؾ ثبصاس ا 4محذيدیز ػىگ، محذيدیز 

 .کىیم میة( ثشای حل مذل فًق، اثشذا مذل سا ثٍ فشر اػشبوذاسد سجذیل 

1 2 3

1 2 3 4

1 2 5

1 3 6

3 7

50 20 25

. .

(1) 9 3 5 500

(2) 5 4 300

(3) 3 2 150

(4) 20

0 1,...,7.i

Max Z x x x

s t

x x x x

x x x

x x x

x x

x i

  

   

  

  

 

   

 د.ؿً میحل مذل فًق ثب اػشفبدٌ سيؽ ػیمذلکغ ايلیٍ ثٍ كًسر صیش 
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1جًاة ثُیىٍ ثٍ كًسر  2 3( , , ) (26.19,54.76,20)x x x   ي* 2904.76Z  د. میضان کمجًد ي ؿً می

 د.ؿً میػبیٍ ثٍ كًسر صیش  َبی َضیىٍ
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 : مؼئلٍ صیش سا ثٍ سيؽ ػیمذلکغ حل ومبییذ.تمرین

1 2 3

1 2 3

1 2 3

4 3 6

. .

(1) 3 2 3 30

(2) 2 2 3 40

0 1,2,3.i

Max Z x x x

s t

x x x

x x x

x i

  

  

  

 

 

 .کىیم میاثشذا مذل فًق سا ثٍ كًسر اػشبوذاسد سجذیل  :حل

1 2 3

1 2 3 4

1 2 3 5

4 3 6

. .

(1) 3 2 3 30

(2) 2 2 3 40

0 1,...,5.i

Max Z x x x

s t

x x x x

x x x x

x i

  

   

   

 

 

 د.ؿً میفشایىذٌ حل ثٍ سيؽ ػیمذلکغ ثٍ كًسر صیش 
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*ي  (0,0,10,0,10)ؿشط ثُیىگی ثشلشاس ؿذٌ اػز ي جًاة ثُیىٍ ثشاثش  60Z  .اػز 

 مؼئلٍ صیش مفشيم اػز. :تمرین

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

3 5 4

. .

(1) 3 3 2 8 50

(2) 5 6 4 4 40

(3) 4 2 3 20

0 1,2,3,4.i

Max Z x x x x

s t

x x x x

x x x x

x x x x

x i

   

   

   

   

   

 ذلکغ وـبن دَیذ کٍ مذل فًق جًاة وبمحذيد داسد.ثب اػشفبدٌ اص سيؽ ػیم

 ثٍ كًسر صیش اػز.: ؿکل اػشبوذاسد مذل فًق حل

1 2 3 4

1 2 3 4 5

1 2 3 4 6

1 2 3 4 7

3 5 4

. .

(1) 3 3 2 8 50

(2) 5 6 4 4 40

(3) 4 2 3 20

0 1,...,7.i

Max Z x x x x

s t

x x x x x

x x x x x

x x x x x

x i

   

    

    

    

 

 

 سيوذ حل ثب اػشفبدٌ اص سيؽ ػیمذلکغ ثٍ كًسر صیش اػز.
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ً  مکی ، وبمثجز َؼشىذ ي لزا ؿشيط وبمحذيد ثًدن ثشلکشاس   7xدس جذيل فًق، ػشًن صیش مشغیش د ي ثکب  ؿک

 ممذاس سبثـ َذف ثٍ ػمز ثی وُبیز می سيد. 3xي  2xافضایؾ دي مشغیش 

 40: ی  کبسخبوٍ سًلیذ آلیبطَبی كىقشی، ثٍ دوجبل سًلیذ ی  آلیبط جذیذی اػز ککٍ اص سشکیکت   تمرین

ً  میآلیبط فقلی دس کبسخبوٍ سُیٍ  5د کٍ اص ؿً میدسكذ ػشة سًلیذ  25دسف صیى ، ي  35دسكذ للـ،  وذ. ؿک

 یبطَبی دس دػششع ثٍ كًسر صیش اػز:يیظگی آل
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گشيٌ سحمیك دس فملیبر ایه کبسخبوٍ ثٍ دوجبل یبفشه ػُم َش آلیبط ثشای سًلیذ آلیبط جذیذ اػز ثٍ وحًی 

 ی خغی ثىًیؼیذ.سیض وبمٍکٍ َضیىٍ حذالل ؿًد. مؼئلٍ فًق سا ثٍ كًسر ی  ثش

 حل:

1x  سا ثشاثش میضان آلیبط وًؿi  ٍ5,...,1دس وؾش ثگیشیذ کi   

1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

77 70 88 84 94

. .

(1) 60 25 45 20 50 40

(2) 10 15 45 50 40 25

(3) 30 60 10 30 10 15

(4) 1

0 1,...,5.i

Min Z x x x x x

s t

x x x x x

x x x x x

x x x x x

x x x x x

x i

    

    

    

    

    

 

 

1جکککًاة ثُیىکککٍ مکککذل فکککًق ثشاثکککش ثکککب    2 3 4 5( , , , , ) (0.0435,0.2826,0.6739,0,0)x x x x x   ي

* $84.43Z  .صیش اػز 

 : مذل صیش سا دس وؾش ثگیشیذ:تمرین
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1 2

1 2

1 2

1 2

0.4 0.5

. .

(1) 0.3 0.1 1.8

(2) 0.5 0.5 6

(3) 0.6 0.4 6

0 1,2.i

Min Z x x

s t

x x

x x

x x

x i

 

 

 

 

   

 حل ومبییذ.الف( مذل فًق سا ثٍ سيؽ سشػیمی 

 ثضسگ حل ومبییذ.-Mة(مذل فًق سا ثٍ سيؽ 

 :حل

 دس ؿکل ریل، محذيدٌ امکبن دزیش سُی اػز ي لزا ایه مؼئلٍ امکبن وبدزیش اػز.الف( 
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ي َمچىیه  Maxثٍ  minسا اص  ی خغیسیض وبمٍة( ثشای حل مذل فًق ثٍ سيؽ ػیمذلکغ، ثبیذ مذل ثش

فشر اػشبوذاسد ثٍ كکًسر صیکش    ثب اضبفٍ کشدن مشغیشی کمجًد، مبصاد ي ملىًفی، ثٍ فشر اػشبوذاسد سجذیل کشد.

 د.ؿً می

1 2 4 6

1 2 3

1 2 4

1 2 5 6

0.4 0.5

. .

(1) 0.3 0.1 1.8

(2) 0.5 0.5 6

(3) 0.6 0.4 6

0 1,6.i

Max Z x x Mx Mx

s t

x x x

x x x

x x x x

x i

    

  

  

   

 

 

ثضسگ ثیبن ؿذ، لجل اص يسيد ثٍ جذيل ػیمذلکغ ثبیذ ممذاس ضکشیت   Mَمبن عًس کٍ دس آمًصؽ سيؽ 

دس سبثـ َذف كفش کشد. دغ اص افلار ایه سغییشار ، جذيل ػیمذلکغ ثکٍ كکًسر صیکش     6xي  4xمشغیشَبی 

 د.ؿً می

 

6ممذاس ثضسگی اػز، ؿشط ثُیىگی ثشلشاس اػز يلکی   Mدس سبثلً آخش، ثب سًجٍ ثٍ ایه کٍ  0.6x    اػکز

 کٍ ثضسگشش اص كفش اػز کٍ ثٍ ایه مقىب اػز کٍ مذل اكلی فبلذ جًاة اػز.
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